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Smeésny plastovy odpad, ktery nelze recyklovat, obvykle konc¢i na skladce nebo ve spalovné.
Tym pod vedenim prof. Bereniky Hausnerové a prof. Petra Slobodiana vSak prichazi s
smésného plastu vyrobit elektfinu prostym mechanickym pusobenim - bez potreby
spalovani nebo naro¢ného zpracovani.

,Vzali jsme bézny netridény plastovy odpad - PET lahve, tdcky, obaly od mycich prostredki - nadrtili
jsme ho, roztavili a vyrobili z néj tenké folie. Ty pak generuji elektrinu pri stlaceni, treni nebo
zahrti,” vysvétluje prof. Berenika Hausnerova

z Fakulty technologické UTB. ,V podstaté se ndm z odpadu podarilo vytvorit funkcni
nanogeneratory.”

Hledéni reseni nebylo vibec snadné a uspéch prisel az po dlouhych mésicich experimentovani v
laboratori. Vysledky ale nakonec zaujaly natolik, ze je otiskl prestizni ¢asopis ACS Sustainable
Chemistry & Engineering. Na rozdil od nékterych zahrani¢nich tyml se védci z UTB vyhnuli
energeticky narocnym metodam, jako je rozpousténi a nasledné zvldknovani pomoci
elektrospinningu. Jejich postup je jednoduchy - smés plastu pouze nadrti, roztavi a nasledné lisuji do

vvvvvv

Pro vyrobu elektriny pouzil tym tfi konverzni mechanismy. Ruzné félie byly vystaveny tlaku, tfeni a
zménam teplot. Nejvyssi tcinnost zaznamenali u folii obsahujicich 60 % PET materidlu v rezimu
treni.

,Vyrobené mnozstvi elektriny neni vysoké, ale pro napdjeni drobné elektroniky jako jsou senzory
nebo prvky chytrého obleceni, je idedlni. Energie vznikd v nanomeritku, proto mluvime o
nanogenerdtorech,” dopliuje Petr Slobodian.

Védci technologii ispésné otestovali na senzorech, které detekovaly vibrace a tepelné zmény pri
dotyku. V budoucnu by tyto nanogeneratory mohly fungovat napriklad v oblecCeni, které si samo
vyrabi energii pri pohybu a zaroven sleduje zdravotni stav nositele.

Zajimavosti je, Ze smésné plasty, které jsou kvuli nemisitelnosti obtizné recyklovatelné, vykazuji
vys$i elektrickou ucinnost nez jednotlivé typy plastu. To, co je prekazkou pro klasickou recyklaci, se
tak stava vyhodou pro vyrobu elektriny.

Navic nova technologie nabizi ekologickou alternativu k fluoropolymeraum, které se doposud pro
podobné ucely vyuzivaly, a jejichZ pouzivani Evropska unie postupné omezuje kvuli jejich dopadu na
Zivotni prostredi a zdravi. ,A ndm se podarilo jednu z téchto alternativ nabidnout,” uzavira Berenika
Hausnerova.

Téma védci rozviji jiz tretim rokem v ramci zakladniho vyzkumu na UTB. Zaroven je jednim z
klicovych aktivit orientovaného vyzkumu resenych od dubna 2025 v rdmci projektu Testovaci
laborator pro implementaci udrzitelnych a odolnych technologii, reg. cislo
CZ.02.01.01/00/23_021/0010411, spolufinancovaného Evropskou unii v ramci OP Jan Amos
Komensky. Tento projekt je primo zacileny na realizaci, ¢i prohloubeni spoluprace mezi



vyzkumnymi organizacemi a aplikacni sférou, predevsim s firmami zasidlenymi v radmci ITI Zlinska
aglomerace.

V ¢ervnu 2025 byla téz podana zadost o projekt v ramci ERA.net vyzvy s nazvem EcoCharge -
Sustainable Mechanoelectric Energy from Recycled Plastics s mezinarodnim zastoupeni lidrt v
oblasti povrchovych tprav (Jozef Stefan Institute v Lublani), 3D tisku (Leoben University) a
mechanoelektrické konverze (Riga Technical University) zaméreny na plikacni potencial naseho
vyzkume. Zapojené subjekty z prumyslové sféry jsou SPUR a.s. (CZ) a Attophotonics Biosciences
GmbH (AT).

Elektrina bez spalovani

Smésny plastovy odpad, ktery nelze recyklovat, obvykle kon¢i na skladce nebo ve spalovné. Tym pod
alternativou. S vyuzitim tzv. mechanicko-elektrické konverze dokazou ze smésného plastu vyrobit
elektrinu prostym mechanickym plisobenim - bez potfeby spalovani nebo naro¢ného zpracovani.

,Vzali jsme bézny netridény plastovy odpad - PET lahve, tdcky, obaly od mycich prostredki - nadrtili
jsme ho, roztavili a vyrobili z néj tenké folie. Ty pak generuji elektrinu pri stlaceni, treni nebo
zahrdti,” vysvétluje prof. Berenika Hausnerova

z Fakulty technologické UTB. ,V podstaté se ndm z odpadu podarilo vytvorit funkcni
nanogenerdtory.”

Jednodussi a ekologictéjsi pristup

Hledéni reseni nebylo vibec snadné a uspéch prisel az po dlouhych mésicich experimentovéani v
laboratori. Vysledky ale nakonec zaujaly natolik, Ze je otiskl prestizni ¢asopis ACS Sustainable
Chemistry & Engineering. Na rozdil od nékterych zahrani¢nich tymu se védci z UTB vyhnuli
energeticky naroénym metodam, jako je rozpousténi a nasledné zvlaknovani pomoci
elektrospinningu. Jejich postup je jednoduchy - smés plastl pouze nadrti, roztavi a nasledné lisuji do

vvvvvv

Pro vyrobu elektriny pouzil tym tfi konverzni mechanismy. Riuzné félie byly vystaveny tlaku, treni a
zménam teplot. Nejvyssi ucinnost zaznamenali u folii obsahujicich 60 % PET materidlu v rezimu
treni.

,Vyrobené mnozstvi elektriny neni vysoké, ale pro napdjeni drobné elektroniky jako jsou senzory
nebo prvky chytrého obleceni, je idedlni. Energie vznikd v nanoméritku, proto mluvime o
nanogenerdtorech,” dopliuje Petr Slobodian.

Védci technologii uspésné otestovali na senzorech, které detekovaly vibrace a tepelné zmény pri
dotyku. V budoucnu by tyto nanogeneratory mohly fungovat napriklad v oblecCeni, které si samo
vyrabi energii pri pohybu a zaroven sleduje zdravotni stav nositele.

Paradox plastového odpadu

Zajimavosti je, ze smésné plasty, které jsou kvuli nemisitelnosti obtizné recyklovatelné, vykazuji
vys$i elektrickou ucinnost nez jednotlivé typy plasti. To, co je prekazkou pro klasickou recyklaci, se
tak stava vyhodou pro vyrobu elektriny.

Navic nova technologie nabizi ekologickou alternativu k fluoropolymeram, které se doposud pro
podobné ucely vyuzivaly, a jejichZ pouzivani Evropska unie postupné omezuje kvuli jejich dopadu na



Zivotni prostredi a zdravi. ,A ndm se podarilo jednu z téchto alternativ nabidnout,” uzavira Berenika
Hausnerova.

Téma védci rozviji jiz tretim rokem v ramci zdkladniho vyzkumu na UTB. Zaroven je jednim z
klicovych aktivit orientovaného vyzkumu resenych od dubna 2025 v rdmci projektu Testovaci
laborator pro implementaci udrzitelnych a odolnych technologii, reg. cCislo
CZ.02.01.01/00/23_021/0010411, spolufinancovaného Evropskou unii v ramci OP Jan Amos
Komensky. Tento projekt je primo zacileny na realizaci, ¢i prohloubeni spoluprace mezi
vyzkumnymi organizacemi a aplikacni sférou, predevsim s firmami zasidlenymi v ramci ITI Zlinska
aglomerace.

V ¢ervnu 2025 byla téz podana zadost o projekt v rdmci ERA.net vyzvy s nazvem EcoCharge -
Sustainable Mechanoelectric Energy from Recycled Plastics s mezinarodnim zastoupeni lidrt v
oblasti povrchovych tprav (Jozef Stefan Institute v Lublani), 3D tisku (Leoben University) a
mechanoelektrické konverze (Riga Technical University) zaméreny na plikacni potencial naseho
vyzkume. Zapojené subjekty z prumyslové sféry jsou SPUR a.s. (CZ) a Attophotonics Biosciences
GmbH (AT).

https://www.utb.cz/aktuality-akce/elektrina-z-plastoveho-odpadu-vedci-ze-zlina-vyvijeji-ekologicke-na
nogeneratory
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