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Jak byste v nékolika vétach popsala laikovi, o cem vas projekt je a proc je dulezity?

I pres veskeré Usili mnoha vladnich i nevladnich instituci je zivotni prostredi neustale vystavovano
vlivu cizorodych latek s toxickym ucinkem, které jsou produkovany a vyuzivany v fadé prumyslovych
technologii, véetné farmaceutického priamyslu, kdy spotreba 1é¢iv v huméanni mediciné kazdoro¢né
stoupa. I kdyz se Casto jednd o velmi nizké koncentrace (tzv. mikropolutanty), z duvodu opétovné
expozice mohou na zivotni prostredi plisobit negativné. Nas projekt si klade za cil vyhodnotit, jak
smés emergentnich mikropolutantl ze skupiny farmak, antimikrobidlnich latek a zmékcovaci plastt
(celkem se jednd o 35 sloucenin) ovlivni systém puda-rostlina. Budeme sledovat nejen degradaci
mikropolutantt, jejich akumulaci a prijem rostlinami, ale také jejich vliv na mikrobidlni spole¢enstva
v pudé a rhizosfére, coz je rozhrani mezi korenovym systémem a pudou, a na endofytni
mikroorganismy uvnitr rostlin. V neposledni radé se zamérime na stresovou odpoveéd rostlin z
hlediska zmén obsahu mikro- a makroelementt, a také na zmény v metabolomu a proteomu rostlin.
Vliv téchto mikropolutantl bude sledovan samostatné a v kombinaci s arbuskularni mykorhizou, coz
jsou obligatné symbiotické houby. Predpokladame, ze arbuskularni mykorhiza bude slouzit rostliné
jako filtr”, ¢imz bude snizen nebo ovlivnén transfer mikropolutantu z pudy do nadzemnich ¢asti
rostlin.

Co vas inspirovalo k vybéru tématu? Byla to konkrétni vyzva, kterou jste chtéli resit, nebo
spisSe prirozené pokracovani vasi dosavadni prace?

Tato problematika je prirozenym pokracovanim naseho vyzkumu, stejné tak jako spoluprace s
Ceskou zemédélskou univerzitou v Praze, s Katedrou agroenvironmentalni chemie a vyZivy rostlin.
Spole¢né jsme se podileli jiz na re$eni dvou projektd GACR. Prvni se zabyval dopady dlouhodobé
aplikace Cistirenskych kald a statkového hnoje na ornou zemédélskou pudu s ohledem na zmény v
mikrobialnich spolecenstvech, vyskytem patogennich mikroorganismi nebo sledovanim zvy$eného
vyskytu gent rezistence k antibiotikim. Druhy se zabyval vlivem raznych typt biocharu na puadni
ekosystém. Obé pracovi$té maji navic bohaté zkusenosti s detekci polutantt a jejich degradaci v
pudé nebo akumulaci riznych typt polutantu rostlinou.

Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu?

N&s vyzkum si klade za cil objasnit, jak pusobi ruzné smési mikropolutanti na ekosystém puda-
rostlina; zda je jejich uc¢inek aditivni, synergicky nebo antagonisticky, a jak ovliviiuje arbuskuldrni
mykorhiza jejich prijem rostlinou. V idealnim pripadé bychom se mohli naucit vyuzivat symbiotické
houby k omezeni prestupu mikropolutanti do rostlin a vyznamné tak zvysit kvalitu zemédélské
produkce.

Co myslite, ze porotu zaujalo nejvice?
Domnivam se, Ze to byla komplexita celého pristupu, kdy vstupni parametry zahrnuji jak riizné smési

mikropolutantt, tak i vliv arbuskularni mykorhizy, a na vystupni strané je detailni popis jejich
pusobeni na pudu, rhizosféru i rostlinu.



Prinese projekt néjaké konkrétni aplikace nebo technologie?

Ano. Predpokladame, ze v pripadé potvrzeni nasi hypotézy, ze arbuskularni mykorhiza muze
fungovat jako prirozeny "filtr" pro znecistujici latky, ma reseni projektu potencial prinést nova
doporuceni pro agronomické praxe, a tim alespon ¢astecné eliminovat Skodlivé ucinky sledovanych
latek a podilet se na zvySeni bezpecénosti potravin.

V ¢em je vas projekt unikatni?

Unikatnost projektu vnimam v jeho komplexnim pristupu, kdy se s vyuzitim modernich metod
snazime objasnit a vysvétlit mechanismy a faktory, které ovliviiuji osud smési polutantll v systému
puda-rostlina. V prubéhu reseni projektu budou napriklad vyuzity specialni trikompartmentové
rhizoboxové systémy, které umozni detailné sledovat transport mikropolutantu jak v pudé, tak v
rhizosfére i v rostling, a na zékladé ziskanych vysledku detailné vyhodnotit, jak jednotlivé skupiny
polutanti tyto ekologické niky ovliviiuji.

S kym na projektu spolupracujete?

Na reSeni projektu se podileji tfi tymy. N4$ tym z Ustavu biochemie a mikrobiologie z VSCHT Praha,
ktery cely projekt koordinuje, a bude mit na starost inokulaci rostlin arbuskuldrni mykorhizou,
vyhodnoceni zmén v mikrobidlnich komunitdch v ptidé, rhizosfére i v nadzemnich ¢astech rostlin a
déle sledovéani zmén v pudnich enzymovych aktivitdch. Spolunavrhovatelem je Ing. Filip Mercl, Ph.D.
z Katedry agroenvironmentalni chemie a vyZivy rostlin z CZU. Jeho tym bude mit na starost
kultiva¢ni experimenty v rhizoboxech a nadobéch, stanoveni mikropolutantt a sledovani zmén v
ionomu rostlin. Déle se na reseni projektu podili tym doc. Ing. Jaroslava Havlika, Ph.D. z Katedry
kvality a bezpeénosti potravin z CZU, ktery bude sledovat zmény v metabolomu rostlin a u vybranych
vzorkl bude provadét proteomickou analyzu ve spolupréci s vyzkumnym centrem BIOCEV. Tato
spoluprace ndm umoznuje multidisciplinarni pristup a vyhodnoceni Siroké skaly odpovédi celého
systému na kontinudlni stres vyvolany mikropolutanty.

Jaké prekazky nebo vyzvy ocekavate béhem realizace projektu? Mate uz strategii, jak je
prekonat?

Jednou z moznych prekazek, se kterou jsme rovnéz pocitali v ramci analyzy rizik, je zhodnoceni vlivu
velmi nizkych koncentraci polutantu, tedy takovych, které se mohou bézné vyskytnout v povrchovych
vodach vyuzivanych pri zavlazovani zemédélskych plodin. Existuje zde tedy riziko, Ze tyto
koncentrace budou natolik nizké, Ze i pri kontinudlnim dlouhodobéjs$im plsobeni budou disrupci v
pudé, nebo v rostling, ovliviiovat minimalné. Nicméné na predbéznych experimentech jsme si ovérili,
ze i pri pouziti takto nizkych koncentraci polutantt dochdzi k jejich akumulaci a translokaci do
nadzemnich ¢asti rostlin.

Co vam déla na projektu nejvétsi radost?

Momentalné je cely tym nadS$eny, planujeme zacatek experimentu a téSime se na vysledky. Do
projektu budou zapojeni také studenti doktorského studia a postdoci, jejichz entuziasmus, energie a
inovativni mysSleni nas neustéle motivuje a posouva dopredu. Vérime, Ze ziskana data pomohou
vysvétlit mnoho dosud nezndmych faktt, jak kombinace ruznych mikropolutantt piisobi na pudu i
rostliny. Diky podpofe GACRu miiZeme vyuZit a kombinovat nejmodernéjsi analytické,
mikrobiologické a metabolomické analyzy a ziskat tak celkovy obraz o vlivu téchto latek na zivotni
prostredi.

Co by teoreticky mélo navazovat na vas vyzkum az projekt skonci?



Po skonceni projektu by mohla nasledovat dalsi vyzkumna faze, ktera by se zamérila na
implementaci vysledku a jejich ovéreni v polnich pokusech, které by bylo mozné realizovat napriklad
ptimo na zku$ebnich testovacich polich CZU a ovéfit tak ziskané vysledky v praxi.
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