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Jak byste v nékolika vétach popsal/a laikovi o cem vas projekt je a proc je dulezity?

Jak vyplyva z nazvu, jedna se o projekt, jehoz stredem zajmu je urceni skelné faze, presnéji receno
amorfni faze, primarné jejiho mnozstvi, ale také jejiho sloZeni, v silikdtové keramice a v

pouziva pro charakterizaci krystalickych fazi. Kvantitativni urc¢eni obsahu skelné faze pomoci XRD je
mnohem slozitéjsi nez u krystalickych fazi a domnivam se, ze mnoho autoru, ktefi nekriticky
spoléhaji na ucebnicové postupy, ji nedéla dost presné na to, aby se daly tyto vysledky pouzivat v
dalsich vypoctech, konkrétné pro predikci vlastnosti (u nas predevsim elastickych a
termofyzikalnich), coz je nasim hlavnim cilem. Pokud toto neni zaruceno, je udaj o skelné fazi pouze
optické zkrasleni Clanku, ale v podstaté nepouzitelné, stejné jako tomograficky 3D obraz
mikrostruktury ma v podstaté pouze estetickou hodnotu, pokud nejste schopni na jeho zakladé
predikovat efektivni vlastnosti daného materialu. Tento fakt je naznacen v druhé poloviné nazvu
projektu.

Co vas inspirovalo k vybéru tématu? Byla to konkrétni vyzva, kterou jste chteéli resit, nebo
spisSe prirozené pokracovani vasi dosavadni prace?

Je to pokracovani dosavadni prace. Lze dokonce Tict, Ze se jedna v jistém smyslu o posledni kousek v
puzzle, ktery nam v této konkrétni oblasti naseho vyzkumu jesté chybi. V ramci tohoto vyzkumu jsme
nejdrive (pred vice nez 20 lety) kriticky procesali literaturu o analytickych predikcich efektivnich
vlastnosti, kde jsme nasli spoustu zcela zédsadnich chyb ve védecké tradici a bézné vyuce, coz je pak
pro studenty zbytec¢ny balast. Pak jsme se intenzivné zabyvali obrazovou analyzou na zékladé
stereologie, kterd je samozrejmé nezbytna pro kvantitativni charakterizaci mikrostruktury (véetné
tomografickych 3D obrazu). V poslednich 10 letech jsme se navic intenzivné vénovali numerickému
modelovani, tj. predikci efektivnich vlastnosti materiall v pripadech, kdy analyticka reseni nejsou k
dispozici. Jediné, na co jsme se dosud spoléhali, byla fazova analyza. To musite chapat v tom smyslu,
Ze nékde se musi zacit, tzn. jako pracovni hypotéza. Ted chceme i tuto nasi dosavadni pracovni
hypotézu ovérit trochu hloubéji a podivat se na to, do jaké miry lze fazové analyze od jinych autort
nebo z jinych pracovist opravdu vérit i kvantitativné. Nepochybuji o tom, ze objevime spoustu
nesrovnalosti i v dnesni literature a doufam, ze se nam podari i v této oblasti poukazat na chyby a
bourat nékteré myty ve védecké tradici. Zatim se nam to mnohokrat podarilo v oblastech, do kterych
jsme se podivali trochu hloubéji.

Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu?

Hlavnim cilem naseho vyzkumu (pokud zde mluvime vylucné o tomto projektu) je, za pouziti
vicemetodového pristupu, tj. kombinaci riznych metod a vypoctu (jakych, to zatim neprozradim),
postavit urceni skelné faze na tak pevné zéklady, ze muze opravdu slouzit k predikci vlastnosti
materialt, které obsahuji vedle krystalickych fazi pravé také skelnou fazi. Pokud se to podari, objevi
se poznatky tohoto projektu samoziejmé také ve vyuce, kde povazuji za dulezité studentiim sdélit, ze
ne vse, co se dozvi z uc¢ebnic a z impaktovanych ¢asopist, je spravné. Jsem presvédcen, ze nejlepsi
studenti - a 0 né by mélo jit na univerzité predevsim - to dokazi ocenit.

Co myslite, ze porotu zaujalo nejvice?



Nemém tuSeni. Snad pouze to, Ze jsem sestavil tym, ktery se sklada kromé ze zkuSenych matadort
(Eva Gregorovéd, Petr Bezdicka) z opravdu $pickovych doktorandu a post-doct, kteri se radi k
nejlep$im na VSCHT. V tomto grantu jsou klicovymi ¢leny pfedev$im Petra Simonové a Lucie
Kotrbova (vedle tak zvucnych jmen v oboru jaka jsou Tereza Unger Uhlirova, Vojtéch Necina a Sona
Hribalova, nositelka stipendia Fulbright-Masaryk).

Prinese projekt néjaké konkrétni aplikace nebo technologie?

Jak se to vezme. Aplikace a technologie prichazeji a odchézeji. Primé aplikace v oblasti energetiky
nebo obrany statu neoc¢ekavejte. V dnesni dobé koncici globalizace je navic dulezité provadét tento
skutecneé relevantni aplikovany vyzkum mimo projekty, které si vyzaduji vic a vic ,otevrené védy”. V
tomto projektu se proto drzim puvodniho poslani grantové agentury, kterym je zédkladni vyzkum.
Tento projekt je pro mé predevsim prilezitosti pronikat ponékud hloubéji do oblasti, ktera mé jako
vystudovaného mineraloga a krystalografa prirozené zajimda. Bezprostredné budeme postupy
vypracované v tomto projektu GACR aplikovat pro materily, které v soucasnosti systematicky
zkouméame v ramci projektu OP JAK MATUR, tzn. zarovzdorné materialy pro ukladani tepelné
energie. Doufam ale, Ze budeme mit $tésti (jako u vétSiny predchozich projektll) a objevime néco
zasadniho. Snad dokazeme navrhnout alternativni nebo dopliujici postupy, které jsou vice méné
univerzalné aplikovatelné a mohou se pak stat souc¢asti moderniho vyzkumu a modernizované vyuky
v této oblasti. Mou nadéji je tedy, Ze metodika vypracovana v tomto projektu bude mit tak
univerzalni charakter, ze muze slouzit vSem védctim a inZenyrum, ktefi potfebuji skutecné seriézni a
spolehlivé kvantitativni informace o obsahu skelné faze.

V ¢em je vas projekt unikatni?

Mozna komplexnost naseho projektu. Na svété je mnoha skupin, které se zabyvaji rentgenovou
difrakci a urcenim skelné faze. To je fajn, a od nich se budeme samozrejmé také ucit. Nicméné,
domnivam se, ze mélo skupin na svété déla tak komplexni vyzkum, ze vyuziva ziskané vysledky
urceni skelné faze k predikci efektivnich vlastnosti vicefdzovych materidld. Pravé v tomto kontextu
by se mély tyto vysledky ale osvéd¢it. Unikétnost projektu rozhodné neni v oblasti pristroji. Na
unikatni pristroje nemame bohuzel penize. Tento projekt je proto vylucné zalozen na kritickém
mysleni, na know-how se $petkou odvahy a na pracovitosti ¢lenti tymu. Metodika vypracovand v
tomto projektu ma byt tak obecnd, Ze je aplikovatelna pro kazdého védce a inzenyra zabyvajiciho se
rentgenovou difrakci, bez ohledu na to, zda pracuje na sychrotronu nebo na nejlevnéjsim
laboratornim difraktometru. Zaroven ma upozornit védce a inZenyry zabyvajici se predikci vlastnosti
na to, ze skelna faze miize mit rozhodujici vliv.

S kym na projektu spolupracujete?

S jednim z nejvétsich ceskych expertl v oblasti rentgenové difrakce, Petrem Bezdickou (UACH,
AVCR). Cenim se jeho nad$eni, peclivosti a ochoty vyzkouSet nové véci.

Jaké prekazky nebo vyzvy ocekavate béhem realizace projektu? Mate uz strategii, jak je
prekonat?

Je to bezesporu projekt plny vyzev a potenciadlnich prekazek. Zakladni strategie je takova, ze
zaCneme u jednoduchych, dvoufazovych, soustav a postupné se dopracujeme k slozitéjsim,
vicefazovym. Nemohu samozrejmé predem slibit iplné nové objevy, ale jsem optimisticky, ze
posuneme spolehlivost vysledka XRD v této oblasti o néco dal, coz pomuze pak vSem. Jediné odchod
klicovych ¢lentl tymu, predev$im doktorandek Petry Simonové nebo Lucie Kotrbové, mize byt pro
projekt fatalni, protoze popravdé receno, prumérny doktorand, ktery si pouze osvojil védeckou
tradici a zavedené postupy, by tuto praci tézko zvladl. K tomu patii nejen peclivost ale i kritické



mysleni, coz je duvod, pro¢ jsem nikdy nevzal doktoranda, kterého neznam od bakalarského studia.
Kdo tuhle prupravu nemad, tézko by se orientoval v takovém projektu. To se neda dohnat, na to
zadnou strategii nemam.

Co vam déla na projektu nejvétsi radost?

To, Ze mohu dat piileZitost svym doktorandkdm Petie Simonové a Lucii Kotrbové a prokazat
jejichschopnosti, kterych si velice vazim. Nikdy jsem nemél lepsi tym. Projekt samotny je pro mé jako
vystudovaného mineraloga / krystalografa samozrejmé srdcovou zalezitosti. Vracim se ke korentim.
Zatim jsem na to nikdy nemél cCas, ale to je asi vedlejsi.

Co by teoreticky mélo navazovat na vas vyzkum az projekt skonci?

Pokud se nam podari vypracovat spolehlivy postup k urceni skelné faze ve vicefazovych materialech,
popr. navrhnout nové postupy, pak bychom novou metodologii pochopitelné aplikovali v budoucnu
na vSechny nase materialy v nasledujicich projektech. Podobné jsme to délali s obecné platnymi
vysledky u vSech nasich predchozich projekti (nové analytické predikce, nové numerické predikce,
nové postupy v obrazové analyze atd.), které dnes standardné pouzivame v naSem vyzkumu (prave
protoze jsou obecné platné, a ne pouze pro jeden specificky material). Pripominam, zZe se jedna v této
oblasti pro nés o posledni kousek do puzzle. Tzn. pokud budeme schopni spolehlivéji urcit obsah a
slozeni skelné faze (vedle krystalickych fazi), budeme schopni jesté 1épe predikovat napr. elastické
vlastnosti a tepelnou vodivost na zakladé fazového slozeni a mikrostruktury (vCetné pérovitosti).
Predpokladam, ze vysledky projektu budou pak i sou¢asti vyuky mého magisterského predmétu
Charakterizace ¢astic a mikrostruktur. Podle mého nézoru je dulezité, aby si studenti z prednéasek
odnesli to, Ze u nés se nauci néco, co se jinde nedozvi.
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