Digitalni planovani zakroku, 3D skeny
namisto otisku. Doktorsky student z FIT VUT
pomaha modernizovat stomatologii
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Na medicinském softwaru zaméreném na tvorbu dentalnich planu a planovani zubnich
zakroku se podili i Tibor Kubik z FIT VUT. Ten aplikuje strojové uceni a automatizaci
ruznych procesu do tvorby planu pro pacienty. ,,Doktor si tak muze digitalné vytvorit treba
sadu rovnatek pro pacienta, namyslet, jak bude vypadat nova korunka ¢i implantat. Velmi
se tim cely proces planovani urychluje, protoze tak stomatologum odpada velké mnozstvi
kroku, které dosud museli délat manualné,” popisuje Kubik.

Podle néj tak napriklad manuélni otiskovani chrupu do specialni hmoty bude postupné minulosti.
,D1iv, kdyz prisel pacient na kliniku, mu lékar musel dat do pusy specialni hmotu a z odlitku vytvorit
fyzicky 3D model. To uz je dnes na radé modernich klinik historii, protoze maji optické skenery,
které udélaji to samé, ale ve zlomku ¢asu. Udélaji sken Celisti a vygeneruji digitalni 3D model. Je to
nejen rychlé, ale presnéjsi a pohodlnéjsi. Jak pro pacienta, tak pro 1ékare,” vysvétluje Tibor Kubik,
ktery se nyni snazi cely proces posunout jesté dal a data, ktera lékari pomoci skenovani ziskaiji,
maximalné vytézit. Tak, aby stomatologové ziskali ve specialnim softwaru partaka, ktery s nimi
potrebny tukon naplédnuje a nékteré kroky zvladne automaticky sam.

Tibor Kubik se tématu 3D tvart v mediciné a strojovému uceni vénuje uz od bakalarského stupné.
,Tehdy jsem moc nevédeél, co chci délat, a natrefil jsem na mého vedouciho, ktery mi nakonec vedl
jak bakalarskou préci, tak diplomovou praci a nyni je vedouci mé dizertacni prace. Mél tehdy
vypsané téma analyzy 3D tvart v mediciné s vyuZitim strojového uéeni, coz mé zaujalo. Rikal jsem si,
Ze to zni jako vyzva s potencidlnim presahem do praxe,” vzpomina Kubik. V rdmci bakalarské prace
vyvinul algoritmus, ktery se dokonce dockal vyuziti v pramyslu.

I to rozhodlo o tom, Ze u tématu a spoluprace zustane. Pravé uplatnéni vyzkumu v praxi je pro Tibora
Kubika podle jeho slov dilezité. ,Dlouho jsem vahal, jestli mam zlstat v akademickém svété, nebo jit
na plny Gvazek do prumyslu. Diky tomu, Ze je muj vyzkum hodné aplikovany, je to pro mé prijemny
zpusob, jak spojit praci na univerzité a vyuzit prednosti akademického prostredi, ale zaroven zustat v
uzkém kontaktu s primyslem. Nékteré algoritmy, na kterych jsem se podilel, uz lékarum asistuji.
Zaroven je to ale stale védecka prace, takze jsou to algoritmy, které novym poznanim obohacuji i
védeckou komunitu,” dodava Kubik.

Tibor Kubik patii mezi devét mladych védcu a védkyn z VUT, kteri v breznu 2024 na brnénské
radnici prevzali ocenéni Brno Ph.D. Talent spojené s finan¢ni podporou na dalsi vyzkum. Kazdy z
ocenénych obdrzel od mésta Brna 330 000 korun rozlozenych do tri let.

U propojeni teorie s praxi zustal i v ramci své staze na univerzité v kanadském Montrealu, kde
béhem podzimu pobyval. ,Velmi se mi libi, ze vyzkumna skupina, jejiz jsem byl soucdsti, méla projekt
ve spolupréaci s jejich partnerem,” podotyka Kubik. Kromé toho si zpét do Ceska privezl i novou
metodologii, kterou planuje ve svém vyzkumu vyuzit. ,Rozdil spoc¢iva v tom, Ze se cely algoritmus
nepo¢itd pifimo nad 3D soufadnicemi 3D objektu, ale spo¢ita se jeho spektrum. Clovék dostane
numerickou reprezentaci, ktera vizualné sice clovéku nedava smysl, ale obsahuje obrovské mnozstvi
informaci v kompaktni formé. Tim padem je mozné pocitat ruzné ulohy mnohem rychleji se stejnou
presnosti. Spektralni analyza 3D tvaru je néco, ¢emu se muj tym v Kanadé vénuje dlouhd 1éta, ale



pro meé to bylo Gplné nové,” popisuje Tibor Kubik s tim, ze mu celd staz velmi rozsirila obzory a
nabidla nové moznosti pro jeho vlastni vyzkum.

Ackoliv aktudlni vyzkumny pobyt v prosinci skoncil, néjaka forma spoluprace bude podle Tibora
Kubika pokracovat i nadale. ,Momentalné se snazime vymyslet, jakou podobu by mohla mit. Nejspis
budeme spolupracovat hybridné, tedy vzdalene, s moznosti, Ze se na néjaky Cas zase do Montrealu
vratim. Do toho mésta jsem se zamiloval, takze pokud by byla moznost se tam pripadné vratit, budu
moc rad,” uzavira s ismévem Tibor Kubik.
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