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Ceska hlava ocenila v kategorii DOCTORANDUS, cena spole¢nosti VEOLIA za prirodni védy
RNDr. Jakuba Podgorného, Ph.D. z Astronomického uistavu AV CR. Cena se udéluje za
inovativni pristup, nejvyraznéjsi pocin, odbornou nebo védeckou ¢innost studenta
doktorského studijniho programu, obzvlasté pak v matematice, fyzice, chemii, biologii a
mediciné. Pfedani cen Ceska hlava se uskutecni na galaveceru 24. 11. 2024 od 20:00 v
prostorach Fakulty humanitnich studii Univerzity Karlovy a pfenasen bude Zivé Ceskou
televizi.

Cerné diry jsou jedny z nejvice fascinujicich objekttl vesmiru. UmoZiuji zkoumat chovéni piirody a
jeji zékony v prostredi extrémné silné gravitace, kterého nemuzeme v pozemskych podminkach
dosdhnout. O jejich existenci vime zejména, pokud se v jejich okoli nachazi hmota, kterou ¢erna dira
muze postupné nasavat - typicky hmota orbituje kolem diry v diskové strukture a pouziva se pro ni
pojem akrecni disk. Akrecni disky Cernych dér jsou silné zahraté a spolecné s uzkymi vytrysky
hmoty, orientovanymi v kolmém sméru na disk, jasné zari na vSech vinovych délkach svétla. Studium
vysokofrekvencniho rentgenového zareni hmoty pohybujici se v bezprostredni blizkosti ¢ernych dér
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Vitézna disertacni prace s nazvem ,Polarizace rentgenového zareni akreujicich supermasivnich
cernych dér” se vénuje objasnéni vzniku polarizace, tedy prevladajici roviny kmitani rentgenového
svétla v blizkosti supermasivnich ¢ernych dér uvnitr aktivnich galaktickych jader. Dil¢i vysledky jsou
ale univerzalnéjsiho charakteru a Ize je aplikovat téz na ¢erné diry hvézdné hmotnosti uvnitr
rentgenovych dvojhvézd. Stav polarizace rentgenového svétla prichazejici na zem ze vzdaleného
vesmiru se vibec poprvé v historii lidstva se znacnou presnosti podarilo detekovat teprve nedavno
pomoci technologicky prevratné druzice IXPE (NASA, v provozu od prosince 2021). Jakub Podgorny i
jeho doktorandsky Skolitel Michal Dovciak byli soucasti tymu této mise jiz od dob pred vyslanim na
obéznou drdhu a prilezitost zkoumat oba typy ¢ernych dér s IXPE si nenechali ujit. Jakub Podgorny
ve své praci nejprve rozebira teoretické moznosti znamych fyzikalnich procesu a komponent, které
mohou stav polarizace rentgenového svétla v blizkosti ¢ernych dér ovliviiovat.

Rentgenové svétlo vznika v tzv. horké koréné, tedy mraku vysoce ionizovaného plynu, jehoz
vlastnosti i pozice vuci akrecnimu disku jsou pro astronomy zahadou po desetileti. Akrec¢ni disk,
stejné jako vzdalenéjsi prachové struktury pak korondlni zareni odrazi a navic polarizuji. Situace je
stejna jako pri odrazu slunecnich paprski od vodni hladiny nebo snéhu. Zatimco bézni lidé si berou
slunecni bryle s polarizacnim filtrem, aby takové svétlo utlumili, Jakub a jeho kolegové si berou
nejvyspélejsi dalekohledy na planeté, aby z takto polarizovaného signalu z ¢ernych dér ziskali co
nejvice informaci napriklad o strukture akrecniho disku, ktera je jednim ze zasadnich nevyreSenych
problému soucCasné astrofyziky.

Prace detailné vysvétluje, jak orientace celého systému, dil¢ich komponent vic¢i sobé i jejich
vlastnosti jako teplota, hustota nebo tvar ovlivni to, co pozorovatel na Zemi v polarizaci
rentgenovych paprski uvidi jako kdyby mél lupu nebo mikroskop na takovy vzdéleny objekt. Pro
pochopeni evoluénich procest v celém kosmu jsou klicové i znalosti hmotnosti a rychlosti rotace
cernych dér samotnych, které také obé ovliviiuji barvu i polarizaci unikajiciho svétla z jejich okoli v
dusledku odpovidajici kfivosti prostoru a ¢asu. Tyto a jiné extrémni projevy znamych fyzikalnich



zékont pak préace vyhodnocuje pri srovnani s prvnimi snimky IXPE vibec. Vznikla tak série modeld,
které maji astronomové k dispozici i pro vyhodnocovani budoucich snimku ¢ernych dér rentgenovymi
polarimetrickymi misemi navazujicimi na revolu¢ni IXPE. Jakub Podgorny tak poskytl jeden z
klicovych nastroju do nové éry rentgenové astronomie. Dosud méli astronomové v rentgenovém
oboru bézné k dispozici jen tradicni nastroje rozkladu svétla do barevného spektra a v ¢ase.
Polarimetr na palubé IXPE otevira lidem dalsi okno do vesmiru a umoznuje jiz dlouho znamé objekty
zacit zkoumat z nové perspektivy a prinaset tak nové teze do pokust o vysvétleni procesu
probihajicich treba pravé kolem cernych dér.

Bez nadsazky lze rici, Ze sledujeme zacatek nové kapitoly, k niz vitézna prace nemalym pomérem
prispéla. Dil¢i vysledky byly publikované v odbornych periodikdch véetné ¢asopist Science a Nature

Astronomy.
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