Projekt MEBIOSYS (OP JAK) se zameéruje na
nové biomaterialy pro lidskou medicinu

27.5.2024 - | Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Jaké jsou hlavni cile podporeného projektu z vyzvy Spickovy vyzkum OP JAK, jehoZ jste
soucasti?

Cilem projektu je vyzkum a vyvoj novych kovovych, polymernich a kompozitnich biomateriala a
povrchovych technologii uréenych pro moderni ortopedické a traumatologické implantaty a pro
tkanové inzenyrstvi. Materialy budou velice dobre simulovat strukturu kostni tkdné, ¢cimz se podpori
osseointegrace (vrusténi a spojeni kostni tkdné). Kromé toho budou mit diky své specifické strukture
a povrchu vynikajici pevnost a silné antibakterialni uc¢inky. Tim budou podporovat transport 1éc¢iv a
télnich tekutin a dojde k potlaceni rizika postoperacnich komplikaci. Celkové budou vysledkem
zatézovat 1éCené pacienty, coz snizi ndklady na lékarskou péci. Projekt je silné mezioborovy a
kombinuje v sobé nejnovejsi poznatky materidlového inzenyrstvi, strojirenstvi, chemie, fyziky a
biologie.

Jaka bude role VSCHT v ramci konsorcia?

Na VSCHT se projektu zi¢astni tfi pracovi$té ze dvou fakult: Ustav kovovych materialt a korozniho
inzenyrstvi, Ustav inzenyrstvi pevnych latek (prof. Petr Slepicka a jeho tym) a Ustav chemického
inZenyrstvi (prof. FrantiSek Stépének a jeho tym). Zamétujeme se na tii oblasti vyzkumu:

1. Kovové kompozitni materialy tvorené porézni titanovou kostrou vyplnénou biologicky
odbouratelnymi slozkami v podobé slitin hor¢iku nebo zinku. Ruzna architektura péri bude vyrobena
z praska 3D tiskem a kombinace s odbouratelnou slozkou umozni kontrolovat pevnost materialu,
zlepsit soudrznost s okolni kosti a poskytne vhodné podminky pro infiltraci biologicky
odbouratelnych latek a 1écCiv.

2. Materialy pro lokalni uvolhovani 1é¢iv, které budou schopné po zavedeni do organismu
individualné, dlouhodobé a rizenou rychlosti uvolnovat 1é¢ivé a bioaktivni latky. Tim dojde ke zvysSeni
1é¢ivého efektu ortopedického implantatu, k eliminaci moznych zanéta a k urychleni hojeni.
Materialy budou zalozeny na kombinaci 3D tisténé porézni titanové slitiny a biodegradovatelnych
polymernich a anorganickych latek. Budou také studovany moznosti, jak z vnéjSku ridit rychlost
uvolnovani léciva z implantatu.

3. Biomaterialy polymer-kov pro tkanové inzenyrstvi tvorené povrchové modifikovanymi polymery a
nanocasticemi uslechtilych kovi. Cilem je dosahnout silného antibakteridlniho a 1éc¢ivého chovani.

Toho bude dosazeno technikami laserové a plazmatické expozice polymert s imobilizovanymi
nanocasticemi stiibra, zlata, palladia, latiny a dalSich kov.

Jaka finanéni podpora bude smérovat na VSCHT?
Z celkovych nékladl projektu zhruba 500 mil. K¢ jsou ndklady VSCHT ptiblizné 90 mil. K¢&.
Co povazujete za nejvétsi vyzvu v ramci oblasti, jiz se budete zabyvat?

Za nejvétsi vyzvu v projektu povazuji vyzkum nové unikatni technologie 3D tisku kovi, tzv. Direct
Energy Depozition, kdy je kovovy prasek v tenkém proudu pomoci laseru nanasen v tenkych vrstvach



podle pocitacového modelu a postupné tak tvori budouci vyrobek. Technologie umoznuje vyrobit
prakticky neomezenou $kélu slitin v ruznych i velmi slozitych tvarech. Zarizeni pro DED bude
zakoupeno v rdmci projektu a bude unikatni v CR a ve stiedni Evrops.

Velkou vyzvou v projektu je také vyzkum implantatu, které ze sebe v lidském téle uvolnuji 1é¢ivé
latky, pricemz toto uvolnovani bude mozné zvnéjsku ridit.

Kdo je hlavnim resitelem a jaké dalsi instituce jsou do projektu zapojeny?
Hlavnim resitelem projektu je Vysoké uceni technické v Brné. DalSimi participujicimi institucemi

vedle VSCHT Praha jsou Ustav fyziky materialti AV CR, Zapadoceské univerzita v Plzni a Ceské
vysoké uceni technické v Praze.

Budou mit vysledky vyzkumu aplikacni potencial, nebo jde cCisté o zakladni vyzkum?

V prevazné mire se jedna o zakladni vyzkum, avSak z dfive uvedenych udaji o projektu je patrné, ze
predpokladame budouci uplatnéni nasich vysledku v mediciné. Konkrétné se jedna o implantaty, jako
napr. nahrady kloubt, nadhrady kostnich defektt, dlahy, Srouby pro fixace zlomenych kosti,
onkologické nahrady, pripadné materialy pro péstovani bunék.

https://www.vscht.cz/popularizace/rozhovory/vojtech-projekt-mebiosys-op-jak-se-zameruje-na-nove-bi
omaterialy-pro-lidskou-medicinu
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