Novy vyzkumny projekt SenDiSo transformuje
prumysl a zdravotnictvi skrze inovativni
senzory

14.5.2024 - | Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Pane profesore, co je podle vas znakem dobre fungujici vyzkumné skupiny? Nejskvélejsi je,
kdyz ma vyzkumna skupina spolecny ,tah na branu”, jednotlivi badatelé obétave
spolupracuji, dovedou ve zdravé mire upozadit svoje individualni ambice, vzajemné se
respektuji ve svych silnéjsich i slabsich strankach, a muzou cas od casu treba spolecné
vyrazit na vyjezdni seminar, nebo jen tak posedét v hospodé. Velkou poctou je, kdyz
grantovy nebo prumyslovy partner na konci kontraktu rekne, ze by rad ve spolupraci
pokracoval. K takové atmosfére se snazim prispivat pri védomi toho, ze nikdo z nas o sobé
nemuze prohlasovat, zZe je hotovy clovék a ma bezvyhradny patent na rozum.

Jaké jsou hlavni cile podporeného projektu z vyzvy Spickovy vyzkum OP JAK, jehoz jste
soucasti?

Projekt OP JAK jako celek ma potencial prinést Sirokou Skéalu technologii, které umozni realizovat
cile tykajici se monitorovani a ochrany zivotniho prostredi a rizeni primyslovych procest (pomoci
poli autonomnich senzorovych elementu a miniaturizaci detektort vhodnych pro achitektury IoT a
vyhodnocovéni dat pomoci Al). Rozsiti také moznosti 1é¢by a terapie pomoci novych nastroju pro
1ékarské zobrazovani (nova generace detektora pro presnou pozitronovou emisni tomografii TOF-
PET) a radioterapii a zlepsi 1ékarskou diagnostiku (rychlé a extrémné citlivé ‘point-of-care’
biosenzory).”

Jaka bude role VSCHT v ramci konsorcia?

Ukoly vyzkumnych skupin z VSCHT spadaji predev$im do oblasti materidlového inZenyrstvi - hlavni
néaplni nasi prace bude syntéza a charakterizace materialll uréenych pro citlivé vrstvy chemickych
plynovych senzort. Tyto materidly budeme poskytovat ostatnim partnerum z konsorcia. Zamérime se
na latky, které nejsou komercné dostupné v poZadovaném chemickém slozeni/strukture.
Nejzajimavéjsimi zéstupci takovych materialt jsou Cerné kovy, polymerni iontové kapaliny, MXeny a
funkcionalizované alotropy uhliku. Z téchto materiali se budou vytvaret nekonvenc¢ni jednorozmérné
a dvourozmérné senzorové struktury dekorované receptory urcenymi pro cileny zachyt sledovanych
plynnych molekul. Dale se na VSCHT bude provadét automatizované méreni odezvy pripravenych
senzorl, vyhodnoceni prakticky dulezitych parametrt senzord (citlivost, selektivita, detekéni limit,
doba odezvy, resp. zotaveni), vytvori se optimalizované protokoly pro charakterizaci senzort. V dalsi
fazi sestavime jednotlivé senzory do senzorovych poli a budeme vyhodnocovat jejich ,kolektivni”
odezvu metodami vicerozmérné statistiky - tato oblast pati do chemometrie nebo aplikované
matematiky. V posledni fazi se pocCita se zpracovanim odezvy senzorového pole metodami umélé
inteligence, coz da napr. moznost dosdhnout vysoké selektivity pole jako celku pri rozliSeni plynt
podobné povahy, a to i presto, Ze jednotlivé senzory zdaleka tak selektivni nejsou.

Jaka finanéni podpora bude smérovat na VSCHT?

Do teSeni projektu OP JAK SenDiSo budou zapojeny dvé vyzkumné skupiny z VSCHT Praha; v rdmci
pracovniho balicku WP1 Pokrocilé anorganické materidly a nanostruktury je to vyzkumna skupina
koordinovana prof. Krysou a v ramci pracovniho balicku WP4 Chemisenzory pak vyzkumna skupina



koordinovana mnou (prof. Vrnatou - pozn.).

U pracovniho balicku WP4 Chemisenzory je na obdobi reseni projektu (01/2024-06/2028) pro
vyzkumnou skupinu na VSCHT Praha vy¢lenéna dotace ve vysi 24,6 mil. K¢.

Co povazujete za nejvétsi vyzvu v ramci oblasti, jiz se budete zabyvat?

Pro mé je momentalné nejzajimavéjsi tematika vyuziti aerogel (tedy prostorové zesitovanych
struktur tvorenych jednotlivymi nanovlakny) v chemickych senzorech. Velice zajimavé jsou i
chemirezistory tvorené jedinym oxidickym nanovlaknem, kde je mozné rozvijet koncept tzv.
»molekularniho spinace”, kdy jedina chemisorbovana molekula detekovaného plynu je schopna
vypnout nebo zapnout tok elektrického proudu takovym vlaknem.

Kdo je hlavnim reSitelem a jaké dalsi instituce jsou do projektu zapojeny?

Konsorcium zahrnuje hlavniho fesitele (Fyzikalni ustav AV CR) a celkem 8 dal$ich partnert, mezi
kterymi jsou zastoupeny vysoké $koly i Ustavy Akademie véd (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR,
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze,
Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Zapadoceska univerzita v
Plzni, Ustav fyziky materiali AV CR, Masarykova univerzita).

Budou mit vysledky vyzkumu aplikacni potencial, nebo jde cCisté o zakladni vyzkum?

Uz projektova prihlaska byla psana tak, aby méla jasnou linku na aplikace - v naSem pripadé jde tedy
o zakladni vyzkum + aplikovany vyzkum. Zkoumané a vyvijené senzory by se mély pouzivat v
modularnich méricich systémech véasného varovani v primyslovych zavodech, pri automatizovaném
monitorovani kvality ovzdusi ve méstech (tzv. Smart City), mély by byt k dispozici Armadé CR
(detekce chemickych bojovych latek) a slozkdm Integrovaného zachranného systému (Hasici).
Zajimavymi dil¢imi oblastmi jsou monitorovani stavu Li-iontovych baterii nebo méreni obsahu
pridaného tzv. zeleného vodiku v zemnim plynu, které se musi provadét bezkontaktné uvnitr potrubi
pri tlaku vyS$Sim nez atmosférickém.
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