Ptaci vejce je (témer) sterilni. Bakterie
kolonizuji vejce az po vylihnuti, ukazuje nova
studie ceskych védcu
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Sykora konadra (Parus major) je jednim z nejcastéji studovanych ptacich druhu v evolu¢né-
ekologickém vyzkumu. Samice ma na rozdil od samce tenky cerny prouzek na hrudi.

Strevni mikrobiom se zasadné podili na vyvoji traviciho a imunitniho systému a muze prispivat anebo
naopak zabranovat vzniku celé rady fyziologickych poruch a onemocnéni. Uvazuje se, Ze by tento vliv
mohl byt klicovy predevsim na pocCatku vyvoje organismu, tedy v raném véku déti a mladat. Anebo
jesté driv? Prvni vysledky ziskané s nastupem novych molekuldrné genetickych technologii pred 20
lety naznacily, Ze pravé mikrobialni prostredi téla matky dava zaklad pro utvareni mikrobioty, kterou
si novy organismus nese uz od okamziku formovani embrya. Nejnovéjsi studie provedené u lidi vSak
nyni ukazuji, ze vyvijejici se embryo je u savcu za fyziologickych podminek sterilni, jelikoz bakterie
pres placentu nepronikaji. Prvni bakterie tak travici trakt savéich mladat kolonizuji pravdépodobné
az béhem porodu, a to predevs$im z vaginy a kuze. Jak je tomu ale u ptaku, kde placenta neexistuje, k
porodu nedochazi a zarodek je po dlouhou dobu vyvoje odkazan jen sdm na sebe a vejce, které jej
chrani?

Sykora koriadra hnizdni v dutindch stromi, ale ochotné také v ptacich budkdch, kde klade obvykle
8-12 skvrnitych vajec (Foto: Martin Teésicky).

,U ptéku se na rozdil od savct embryo vyviji ve vejci, které obsahuje nutri¢cné bohaty bilek a Zloutek.
Na jedné straneé je sice chranéno skorapkou a dalsimi vajeCnymi obaly, z nichz zejména bilek je
nabitym koktejlem latek nicicich bakterie (tzv. antimikrobidlnimi proteiny), ale na druhé strané je
vejce v hnizdé mnohem vice vystaveno na pospas mikrobtim z okolniho prostredi,” popisuje Michal
Vinkler. Na to, zda lze i tak predpokladat, Ze jsou vejce a posléze i vyvijejici se zarodky u ptaka
sterilni, podobné jako u savci, se pokusil odpovédét mezioborovy tym pod vedenim védcu z Katedry
zoologie Univerzity Karlovy v Praze vyzkumem volné zijicich ptéka, u kterych je riziko prenosu
bakterii do vajec nejvétsi. Cilem projektu bylo zjistit kdy a jakymi mechanismy bakterie ptaci vejce
kolonizuji.

V obou lesich se nachdzi stovky hnizdnich budek, které ornitologové museli pravidelne kontrolovat.
(Foto: Martin Tésicky).

Vyzkum probihal na dlouhodobé sledované populaci volné zijiciho pévce - sykore konadre, ktera
hnizdi v budkach v Dablickém a Cimickém haji v Praze
(https://www.prirodovedci.cz/aktuality/drobni-pevci-starnou-obdobne-jako-lide). Z aspeticky
odebranych vzorku stanovili védci slozeni mikrobiomu vajec kratce po sneseni, které pak srovnali se
slozenim mikrobioty traviciho traktu embryi tésné pred vylihnutim. Vyuzili pri tom postupy
molekularné genetického mikrobialniho metabarcodingu zalozeného na sekvenovani genu pro
bakteridlni 16S rRNA, Slozeni mikrobioty vajec pak porovnali s komunitami bakterii ziskanych ze
vzorku trusu samic odchycenych na stejnych hnizdech.

Midde sykory priblizné ve stari 16 dni se zbytky prachového peri, tj. tésné pred opusténim hnizdni
budky



Zatimco vejce odebrané bezprostredné po sneseni prakticky zadnou bakterialni DNA neobsahovala,
ve streve vyvijejiciho se embrya byly u Casti vajec nalezeny velmi malo pocetné bakterie nékolika
rodu, které se vSak prili$ nepodobaly slozeni mikrobiomu z trusu samic. To by mohlo naznacovat, ze
nékteré bakterie mohou kolonizovat vejce pres pdry ve skorapce béhem inkubace na hnizdé (tzv.
trans-shell kolonizace). I to se vSak patrné déje jen velmi vzacné. ,Nase vysledky tak ukazuji, Ze ptaci
vejce je kratce po sneseni témér sterilni a ze k masivni kolonizaci traviciho traktu bakteriemi dochazi
u ptakid az po vylihnuti,“ ¥ikd Martin TéSicky, prvni autor studie a nyni postdoc na Ustavu biologie
obratlovc AV CR a Veterinarni fakulté Ludwig-Maxmilidnovy Univerzity v Mnichové. A¢koliv se v
nékolika predeslych experimentalnich studiich u slepic zjistilo, ze nékteré patogeny, jako napr.
Salmonella ¢i Campylobacter se s nizkou frekvenci mohou prenést z infikovanych matek do vajec a
posléze i mladat, naSe studie naznacuje, Ze jsou to spiSe vyjimky a ze se takovyto prenos netyka
vétsiny symbiotickych ani potencialné patogennich bakterii,“ dodava. ,Hlavni prednosti naseho
pristupu spociva tom, Ze jsme pouzili dva ruzné sekvenacni protokoly a vyvinuli jsme novy pristup,
jak eliminovat chyby v detekci bakterii, takze nase vysledky jsou pomérné dobre podlozené, “
objasnuje Jakub Kreisinger rovnéz z Univerzity Karlovy.

Vysledky této studie ukazuji, Zze se bakterie u ptaku typicky prenasi z matky na potomky obdobné
jako u savcu, tedy az po vylihnuti. Tato prace tak prispiva nejen k zédkladnimu pochopeni evolucnich
vztahl mezi mikroby a jejich hostiteli, ale prinasi také praktické poznatky uplatnitelné v zoohygiené
a veterinarni 1ékarstvi.

Vedouci vyzkumu doc. Michal Vinkler v soucasné dobée vede Laborator evolucni a ekologické
imunologie a Katedru zoologie na PrF UK (Foto: Petr Jan Juracka)
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