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Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu financovaného GACR?

Cilem projektu je vyvoj technologie pro rist jednodoménovych bezdefektnich krystali supravodic¢a
na bazi REBa2Cu307-x (zkrdcené REBCO, kde RE je prvek vzacné zeminy) metodami TSMG (rust z
taveniny s hornim zarodkem), TSIG (infiltra¢ni rst s hornim zarodkem) a SDMG (jednorozmérny
rust z taveniny ze spodniho zérodku) se schopnosti zachytavat velkd a zaroven homogenni
magneticka pole. Vysokoteplotni supravodice jsou materialy schopné bez odporu vést elektricky
proud a vytlacovat ze svého objemu vnéjsi magnetické pole, a to za teplot vysSich, nez je teplota
kapalného dusiku. Jiz dnes proto nachazeji uplatnéni jako levitaCni disky, bezkontaktni loziska,
magnety pro MRI nebo supravodivé pasky. Nove jsou vyvijeny i setrvacniky pro stabilizaci
rozvodnych siti.

Co bude nejvétsi vyzvou projektu?

Hlavnim problémem pri rustu jednodoménovych krystalll vysokoteplotnich supravodicu je vznik
mikrostrukturnich defektu zpusobenych prevazné uvolnénim kysliku béhem procesu tani. Dosavadni
pristup zaloZeny na vyplnéni vzniklych dutin stribrem, a tim zastaveni Siteni trhlin, chceme nahradit
aktivnim potlacenim vzniku bublin s vyuZzitim kyslikovych getra a bifunk¢nich aditiv (napt. faze
YBa4CuW2012), které budou soucasneé plnit funkci pinningovych center pro zvyseni kritického pole
a proudu.

Zaroven je nasi snahou pri potlaceni mikrostrukturnich poruch spojenych s uvolnovanim kysliku
hledat nikoliv ¢isté empirickd reseni, ale opirat se o podrobné zmapovani termodynamického chovani
studovanych systému z hlediska jejich kyslikové stechiometrie a heterogennich rovnovah mezi
krystalickymi fazemi, vysokoteplotni taveninou a okolni dynamickou atmosférou. To samé plati pro
vlastni ristovy proces, ktery v sobé zahrnuje komplexni peritektickou fazovou preménu. V tomto
projektu chceme vedle klasického systému s yttriem prozkoumat i méné studované analogy s dalSimi
lanthanoidy (Nd, Gd, Eu) a postihnout trendy v jejich chovani, a déle navrhnout vhodné prekurzory
minoritnich fazi, které by fungovaly jako getry kysliku a zaroven jako zminéna pinningova centra.

Co pro vas a vasi vyzkumnou skupinu zisk GACR znamena?

Predevs$im triletou perspektivu vyzkumu v této oblasti, co se tyCe financovéani provoznich nékladd,
prace doktorandi a jejich Gcasti na konferencich.

Budete na projektu spolupracovat s jinymi vyzkumnymi skupinami, at uz z VSCHT, nebo
odjinud?

Hlavnim partnerem projektu je firma CAN Superconductors, se kterou jsme jiz spolupracovali v radé
tispésnych projektl (TRIO, TACR). Vedle zaruky, Ze dobré napady najdou vyuziti pfimo v konkrétnich
aplikacich, nabizi tato spoluprace také moznosti Skalovani do poloprovozniho méritka a praxe pro
nase studenty.

Jaké jsou vase plany ohledné dalSiho vyvoje a uplatnéni vysledku vaseho vyzkumu v
budoucnu i po skon¢eni podpory ze strany GACR?



VySe uvedena spoluprace je myslim zarukou uplatnéni vysledkti naseho zékladniho vyzkumu v praxi.
Uvidime, moZné po druhém roce feSeni tohoto grantu GACR zvézime opét podani néjakého
spolecného projektu aplikovaného vyzkumu a vyvoje.

Jakym dalSim vyzkumem se vase vyzkumna skupina zabyva?

V oblasti oxidovych materiall jsou to kromé vysokoteplotnich supravodicu i dal$i oxidy prechodnych
kovu a lanthanoidu, jako materialy pro temolektrickou konverzi, fotoniku a elektroniku, déle
kompozitni pojiva a také nanostrukturované vrstevnaté materialy pro elektrokatalyzu, fotokatalyzu a
mikroelektroniku. Moji doménou je jejich elektronova struktura, termodynamika a magnetismus.
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