Vyzkumny tym FEL pod vedenim Frantiska
Macha si odvezl bronz z Transfera
Technology Day 2023
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Transfera Technology Day, to je soutéz téch nejzajimaveéjSich ceskych védeckovyzkumnych
projektu, ktera pomaha prenaset objevy a napady do praxe. Ty nejlepsi vybira odborna
porota slozena ze zastupcu védeckovyzkumnych instituci i investoru. Kromé samotného
napadu hodnoti predevsim komercni potencial kazdého projektu.

V leto$nim roc¢niku, ktery byl uz ¢tvrty v poradi, souperily na tri desitky projektu, z nichz dvanéact
postoupilo do findle. Mezi nimi dva ze Zapadoceské univerzity v Plzni - plné elektromagneticky ventil
z FEL a také helma s vicesmérovym systémem zavéseni z vyzkumného centra NTC.

Jako nejlepsi vyhodnotila odborna porota tym z Univerzity Palackého v Olomouci za inovativni jehly
pro elektroakupunkturu, druhé misto obsadili védci z Masarykovy univerzity s vyzkumem
svétélkujicich enzymu, tzv. luciferéz, treti priCkou ocenila odborna porota plné elektromagneticky
ventil tymu FEL ZCU.

V Cem je ventil z FEL vyjime¢ny oproti stamilionum jinych ventila, které denné reguluji tok kapalin v
nejriznéjsich zarizenich? Je super rychly, presny, a pritom velmi jednoduchy a usporny. ,Snazil jsem
se postavit nejrychlejsi ventil, jaky vitbec miize existovat. Chtél jsem, aby okamzik prepnuti trval
méné nez jednu milisekundu, a zdroven bylo mym cilem, aby ventil neodebiral, ve chvili, kdy je
prepnuty, Zadny elektricky proud,” popisuje FrantiSek Mach pocatky projektu, které se vztahuji k
psani jeho disertacni prace. Prvotni zamér se mu podarilo naplnit, urcitou dobu vsak koncept nemél
praktické uplatnéni.

,INas student Jan Fessl odesel po bakaldrském studiu na University of Southern California (USC)
studovat vesmirné inZenyrstvi. Béhem jedné konference v USA jsem ho navstivil a mél jsem moznost
prohlédnout si tamni laborator* na stavbu raketovych motort, kterou Honza v té dobé jiz vedl. Bylo to
tésné po jednom z netispésnych testii jejich motoru, pri kterém doslo k selhdni ventilu a v disledku
toho k explozi celého motoru. Ukdzalo se, Ze technologie, kterou pouzivaji, je velmi omezend a
nedokdze presné casovat prisun okyslicovadla do komory ventilu,” popisuje FrantiSek Mach udalost,
k niz doslo uz v roce 2018. Nabidl tehdy, ze ma ventil, ktery dokaze spinat v milisekundovych
intervalech, a to i pri vysokém tlaku. ,Zacali jsme na ventilu pracovat se studenty. Design aktudlniho
prototypu ventilu vznikl behem stdze mého doktoranda Jiritho Kuthana na USC. Optimalizaci ndvrhu
pak pod vedenim mého kolegy Lukdse Adama, ktery je expertem na genetické algoritmy, resil
doktorand Karel Pospisil v rdmci stdze na SUSTech v Ciné,” ptiblizuje Frantiek Mach. Vyvoj
prototypu pak probihal v rdmci projektu TACR s priimyslovym partnerem - spole¢nosti PEVEKO. Na
testovani se pritom opét podileli predevsim studenti - Martin Vitek, Jiri Kuthan, Martin Jurik a také
student Matematicko-fyzikélni fakulty UK Marek Seltenhofer, ktery s tymem FEL ZCU dlouhodobé
spolupracuje.

Vznikl tak elektromagneticky ventil s velmi rychlym, presnym spindnim, ktery je navrzen pro vyuziti
v narocnych aplikacich, jako jsou raketové pohonné jednotky nebo vodikové hospodarstvi v
energetice ¢i dopravé. Uplatnéni ale nalezne napriklad také jako regulacni ventil pro chladici
techniku nebo havarijni ventil pro potrubni rozvody v plynarenstvi.



V poslednim roce se podarilo vyzkumniktim z FEL technologii ventilu ovérit béhem statického zazehu
hybridniho raketového motoru vyvijeném na CVUT v Praze. Finélni letovy prototyp ventilu navrhl
Martin Vitek a je nyni pripraveny pro testovani na raketé Illustrie tymu CTU Space Research. ,V
konceptu ventilu se promitd vice jak deset let vyzkumu a vyvoje, ktery, jak doufdme, vyvrcholi v roce
2024 pripravovanym testem letového prototypu ventilu na raketovém nosici vyvijeném tymem CTU
Space Research,” priblizuje plany FrantiSek Mach.

Vice informaci i o dalSich projektech, které uspély v Transfera Technology Day 2023, najdete v
tiskové zpravé nebo v Brozure technologii TTDay 2023.

Soutéz Transfera Technology Day porada od roku 2020 spolek Transfera za podpory agentury
CzechInvest, Nada¢niho fondu NEURON, Technologické agentury CR a dal$ich partnerti: IOCB Tech,
i&i Prague, Milos Dendis.
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