Keramika nejsou jen umyvadla a talire

19.10.2023 - | Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze
Pred nedavnem jste se vratila ze stipendijniho pobytu v USA, o jaké stipendium se jednalo?

Ziskala jsem Fulbright-Masarykovo stipendium, stipendium pro podporu excelentniho vyzkumu
urc¢ené tém, kteri se néjakym zptuisobem vénuji své komunité, coz v mém pripadé je ma prace pro
doktorandy i v akademickém senatu. A v ramci Evropské keramické spolec¢nosti se vénuji Young
Ceramists Network, ve které se snazime propojovat mladé védce v mém oboru, coz mné osobné ¢ini
velikou radost, vidim, jak se lidé poznévaji, za¢inaji rizné spoluprace, a to jim zase da moznost se
dale rozvinout.

Kdyz se ke mné dostal popis, komu je Fulbright-Masarykovo stipendium urcené, tak jsem si rikala, ze
by to mozna mohlo vyjit. V nasi skupiné jsme ale ve Spojenych statech neméli zadné kontakty, tak
jsem zacala prochazet publikace z mého a pribuznych obori, a nakonec to dopadlo tak, ze jsem jela
na Penn State University studovat vlastnosti a degradaci feroelektrickych tenkych vrstev.

Jak naro¢ny administrativni proces bylo podani prihlasky pro toto stipendium?

Ceska Fulbrightova komise déla naprosto uzasné webinére a musim fict, Ze jsem nikdy nezazila
takovou velkou miru podpory, navic od nékoho, od koho zddam o stipendium. Nebyl problém do
komise zavolat a zeptat se na detaily ohledné projektové prihlasky. Administrativni proces byl pro
Akorat jsem byla zasnoubend, ale s budoucim manzelem jsme chtéli vyjet spolu, a tak svatba
probéhla o néco driv, nez jsme puvodné planovali. A pak samozrejmé bylo nutné zaridit vSechny
doklady a podklady pro viza, lékarské dokumenty, véetné testu na tuberkulézu. Minulé 1éto mi dalo
opravdu zabrat.

Jaka je role a pozice doktoranda v USA?

Nechci generalizovat, protoze si malokdy uvédomujeme, jak moc jsou Spojené staty ruznoroda zeme.
Nékdy mame tendenci nad nimi premyslet jako nad jednou homogenni zemi, pricemz mezi
jednotlivymi oblastmi jsou ¢asto velké kulturni rozdily. A samozrejmé jsou také rozdily i na
jednotlivych pracovistich. Kdyz se omezim na skupinu profesorky Susan Trolier-McKinstry na Penn
State, tak to tam funguje velice odlisné. V prvé radé je ta skupina opravdu velkd, takze vedouci
skupiny mé schizky s kazdym, vétSinou jednou za 14 dni, a jde o opravdu intenzivni pulhodinovou
schuzku. Musite si donést prezentaci s novymi vysledky. A téch musi byt dost.

Kdyz ukazuji vysledky svému skoliteli Willimu Pabstovi v Praze, tak zaklepu na dvere a zeptam se
,muzu ti ukdzat data?“ a probereme méreni i dalsi postup a je to velmi spontanni. Na Penn State
jsem musela prijit pripravend, ukazat, co jsem nameérila, jak vysledky interpretuji a navrhnout jasny
plan, co budu délat dal. Pozice doktorandi je tam tedy v tomto smyslu jina. V Cesku také mame
casto do urcité miry na starosti bakalarské a magisterské studenty, s ¢imz jsem se ve své skupiné na
Penn State ve stejné podobé nesetkala (ale z doslechu vim, ze to nékdy v jinych skupinach obcas
byva podobné jako u nas).

Kde bere americky $kolitel ¢as na ty pravidelné schuzky s kazdym ze svého velkého tymu?
Duvodu bude nékolik. Prvni z nich je Cas, ktery je bézné obétovan na ukor svého osobniho volna.

Druhou véci je velice efektivni organizace. Ja jsem védéla, ze musim prijit véas, ze mam presné pul
hodiny jednou za 14 dni a béhem toho potrebuji vSechno probrat. Vysledky jsem mohla konzultovat



Castéji, ale tato pulhodina byla klicova. U nas je $kolitel vice kolega, tam je vice manazer. TakZe to,
co by se mnou Cesky skolitel nejspise ladil do detailu, na to by moje americka Skolitelka jen rekla,
Jtak to vyres, dékuji“.

Da se zit v tak rychlém a efektivnim tempu?

D& i neda. Nékdy je to hodné vysilujici, na druhou stranu si tu mozna malo uvédomujeme, ze i nas
cas je investice a ze by byla Skoda ho profldkat. Tam jsem ¢astéji musela jit mimo svou komfortni
zonu, naucit se sama rychle néco uplné nového, coz stélo ¢as i Gsili, ale zase jsem zjistila, kde je muj
limit. Vyrazné vyssi samostatnost a ochota se ucit nové véci je tam povazovana za uplny zaklad.

Oproti tomu u nas je z mé zkuSenosti atmosféra i v ndrocném obdobi relativné pohodova. Zvlast v
nasi Ceské skupiné uz od prvniho dne citim az rodinnou atmosféru. Panuje mezi nami prijemna
nalada, soundlezitost a smysl pro humor, toho si velice vazim. V takovém prostredi je ale zase hodné
dulezita vlastni vnitini motivace.

Takze u nas je ten spravny work-life balance, i kdyz horekujeme, Ze ne?

Rekla bych, Ze od toho nejsme tak daleko, jak bychom si mohli myslet. Pro mé osobné to tak
rozhodné je. Samozrejmé u kazdého Skolitele je to trosku jinak, ale v mém pripadé muj Skolitel vi, ze
pracuji spolehlivé, ze odvadim svoji praci, takze nema potrebu nijak silné zasahovat do toho, jak
travim svij pracovni ¢as. Takového druhu svobody si moc vazim.

Ne kazdy ma ale tolik sebekazné.

Mné naprosto vyhovuje pristup, kdy mam hodné volnosti a mam nadrizeného, ktery mi véri a vi, ze se
na mé muze spolehnout. UZ na gymnaziu jsem byla celkem samostatna. Soubézné s gymnéaziem jsem
totiz diky kombinovanému studiu a individudlnimu studijnimu pladnu studovala jesté stredni odévni
prumyslovou $kolu. Na zac¢atku kaz- dého pololeti jsem na gymplu dostala seznam testl, praci a
povinnosti, které musim splnit z kazdého predmétu. Nemusela jsem chodit do hodin, ale vSe jsem
musela splnit. A aby mi pri$té umoznili individuélni studijni plan, tak jsem potrebovala mit pramér
do 2,0. Tak jsem se naucila davat pozor, aby mi nékde néco neuteklo, at uz omylem, nebo zdmérne.
Ale diky tomu jsem najednou ziskala straSné moc volnosti.

S volnosti jde ruku v ruce i samostatnost, je néjaky rozdil mezi VSCHT a Penn State?

Myslim, ze ve Spojenych statech jsou doktorandi samostatnéjsi ve védecké praci. Na druhou stranu
jsou daleko méné samostatni, pokud to tak lze nazyvat, z hlediska jinych véci. Napriklad u nds mame
IGA projekty, takze jsme hned od prvniho rocniku zvykli psat projektové zadosti, véetné financi. V
pripadé ziskani projektu ho musime ridit, hliddme Cerpdni, vyplaceni odmén, nakupy materialu, a
pak sepisujeme zaveérecnou zpravu. Na Penn State bylo financovani predevsim v rukou hlavy
skupiny. Obecné bych ale fekla, Ze na VSCHT jsme jako doktorandi o néco méné samostatni.

Kolik studijnich povinnosti maji doktorandi na Penn State?

V studijnim systému je jeden obrovsky rozdil. Na Penn State 1ze po ekvivalentu bakalarského studia
jit rovnou na doktorat. Doktorandi musi splnit ,, magisterské povinnosti“, ale bez nutnosti délat
diplomku, a pak uz se vénuji vyzkumu podobné jako nasi doktorandi. Studijni povinnosti se tedy
primo nedaji porovnat.

Ve vyzkumu se pak klade diraz na excelenci. Prikladem mohou byt skupinové schiize, kde jeden az
dva kolegové prezentovali jejich praci a cela skupina méla za kol pokladat otazky a davat feedback,
a to i v prubéhu prezentace. Z mého pohledu to bylo nékdy témér az ,brutalni” - nedovedu si to v



nasem prostredi predstavit. Ale je to cesta, jak vyrazné zlepsit obsah a formu prezentaci i prace
samotné.

Na svého manzela jste kvili naro¢né praci asi neméla moc casu. Jak to zvladal a co tam
délal?

Muj manzel, a to beru jako moje obrovské $tésti, je programator, a diky tomu muze pracovat na
dalku a do velké miry si muze planovat Cas podle potreby. Nejprve byl skepticky, ale jakmile jsme
prijeli, tak si to tam oblibil. Univerzitni mésto, ve kterém jsme bydleli, se jmenuje State College a
nachdzi se uprostied Pensylvanie. Krajina je tam trochu jako na Sumavé, kampus byl nddherny,
presné jako z filml, vSechno upravené, ¢istoucké a pred domy jsou krasné zahradky. Prestoze jsem
méla o dost méné volného casu, tak jsem ho s manzelem travila vice oproti Praze, kde mame kazdy
spoustu jinych aktivit. Kromé toho se tam hodné staral o mé i o diim, ktery jsme méli pronajaty, coz
mi neuvéritelné pomohlo.

Jaky byl navrat zpatky?

Doma je doma, to musim zd{iraznit. Mam to u ns moc rdda. Ale piijde mi, Ze se Cesi stra$né mradi.
Pred odjezdem jsem vickrat slySela nazor, ze v Americe jsou lidé povrchnéjsi, protoze se kazdy zeptd,
jak se mate, a vlastné to nic neznamena. Neznamend. Ale tato otdzka je podobna slusnost jako
pozdrav. Stejné tak je slusné odpovédét, ze se mam dobre, i kdyz to treba neni uplné pravda. V ten
moment je Clovék proti své vili aspon o trosku pozitivnéji naladény, nez kdyby si rovnou zacal
stézovat.

To je zase typické v Ceské kulture. I kdyz se tady treba v nékterych ohledech mame lip, tak se stejné
budeme mracit, a to je Skoda. Proto si myslim, Ze je skvélé mit zkuSenost s kazdodennim zivotem v
zahranici, protoze vypadnout z toho naseho zachmureného mindsetu je fajn a ¢lovék ziska nadhled.
J& uprimné miluju obcas rict, ze vSechno stoji za nic a bude uz jenom har, ale vSeho s mirou.

A navrat do prace?

Moc jsem se téSila do nasi skupiny, protoze mam skvélé kolegy a navic je profesor Pabst opravdu
nejlepsi skolitel, kterého si dokazu pro sebe predstavit. Libi se mi, Ze se ndm dari dosahovat
vysledkd, ale presto u nas panuje relativni klid a zébava. Nikdy nechodim do préce se sevienym
zaludkem.

Pokud bych méla byt kriticka, tak mi ted trochu chybi ,americka efektivita“ a nemohu si zvyknout na
to, ze od Skolitele slySim jen minimalni kritiku. Konstruktivni (i kdyz obCas neprijemny) feedback
muze ¢lovéka hodné posunout. Diky tomu jsem se také v Americe naucila za tri ¢tvrté roku to, co
bych se tady ucila tieba pét let. Styska se mi také po praci v mezinarodnim tymu. S ¢im po néavratu
bojuji, je, jak si nastavit svij vlastni work-life balance, protoze na jednu stranu se mi libi to, ze muzu
praci vénovat hodné ¢asu a opravdu se posunout. A na druhou stranu vim, Ze takhle nejde fungovat
bez prestavky. Vim, Ze to neni, aspon v mém pripadé, udrzitelné. Hledam tedy rovnovéahu, jak
nezlenivét, ale zaroven se nezblaznit.

Proc jste se rozhodla pro studium chemie?

Na gymplu jsem védéla, ze chci studovat chemii, a na odévni Skole jsme méli nauku o materialu a
mné se strasné libilo, jak drobnou zménou v procesu, treba tim, jak je zakroucend nit nebo jak je
utkana latka, mohu ovlivnit celkové vlastnosti materidlu. Diky tomu, Ze jsem Sla na obor Chemie a
technologie material, tak dodnes v ur¢itém smyslu délam to samé.

Jaké je téma Vaseho vyzkumu?



Mém v principu tfi hlavni témata. Prvni téma je modelovani optickych, elektrickych, mechanickych ¢i
tepelnych vlastnosti metamateriald. Z toho se vytribilo modelovani predpovédi rozptylu svétla pro
transparentni keramiku. To je hodné teoreticka prace, ve které se nam povedlo opravit a vylepsit jiz
existujici modely pro predpovidéani, zjednodus$ené reCeno, miry pruhlednosti keramiky v zavislosti na
jeji mikrostrukture.

Za druhé zkoumam piezoelektrickou keramiku na bazi KNN (KxNal-xNbO3), coz je bezolovnata
alternativa k dnes pouzivanym materidlum obsahujicim olovo. Zajimaji nds predevsim souvislosti
mezi slozenim, mikrostrukturou a vlastnostmi. V rdmci tohoto tématu se ndm povedlo navic navazat
skvélou spolupraci se skupinou Dr. Elisy Mercadelli z Italie. A té treti casti, které bych neméla
moZnost se vénovat u nas, jsem se vénovala ve Spojenych statech. Slo opét o KNN, ale ne ve formé
klasické keramiky, ale ve formé tenkych filmua. Navic jsem se tam vénovala problematice starnuti a
degradaci.

Co to jsou metamaterialy?

Obecné receno, jsou to materidly, jejichz vlastnosti jsou dany predevsim mikrostrukturou a ne hlavné
jejich slozenim. Puivodné byl ndzev metamaterialy uplatiovan vétSinou pro optické metamaterialy, tj.
materialy se specifickymi periodickymi mikrostrukturami, které vedou k pomérné exotickym
vlastnostem, jako je napriklad negativni index lomu. Nicméné vyznam tohoto pojmu se ¢asem
rozrostl. Metamaterialy mohou byt rizné druhy materialt véetné keramiky.

V nadi skupiné na Ustavu skla a keramiky je dlouha tradice vyzkumu souvislosti mezi
mikrostrukturou a vlastnostmi keramickych materialu, a tak toto téma perfektné zapada do nasi
oblasti. Bohuzel se mi nékolikrat stalo, ze kdyz jsem nékomu rekla, ze délam doktorat v oblasti
keramiky, tak si doty¢ny predstavil v horsim pripadé talire, v lepSim pripadé umyvadla - a tazal se,
pro¢ z toho vibec délam doktorat?

Proc tedy délate doktorat z keramiky?

I v oblasti tradi¢ni keramiky existuje stale velké mnozstvi zajimavych vyzkumnych témat, tak si lidé
¢asto neuvédomi, co vSe je keramika, a kvili tomu keramika mozna nevypada Uplné atraktivné.

Pokud se budu drzet toho, s ¢im pracujeme, tak bych uvedla transparentni keramiku, ktera se
pouziva napriklad v laserech nebo pro neprustrelna okna Ci $picky infracervené navadénych raket.
KNN, o kterém jsem uz mluvila, je zase prikladem piezoelektrického materialu, coz jsou materidly,
které jsou schopné prevadét mezi elektrickou a mechanickou energii. V praxi to znamend, ze kdyz na
takovy material pusobime mechanickym napétim, tak jsme schopni detekovat elektricky naboj a
stejné tak opacné, pokud na material pusobime elektrickym napétim, tak ho miizeme na velice malé
Skale mirné deformovat.

Zde si predstavuji nepreberné mnozstvi aplikaci.

Aplikaci je skute¢né mnoho. Jednou z nich je ultrazvuk, se kterym se mizeme setkat u 1ékare. Jednak
je treba vytvorit ultrazvukové viny, ty se v ultrazvukové sondé docili ,rozkmitanim“
piezoelektrického materialu elektrickym napétim tak, Ze je A odrazené ultrazvukové viny je nutné
opét snimat, k Cemuz se opét mlze vyuzit piezoelektricky prvek. Na podobném principu funguji
treba také sonary nebo i senzory, které v autech pouzivame pri parkovani.

Piezoelektrické tenké filmy se pak daji napriklad vyuZzit v takzvanych mikroelektromechanickych
systémech (MEMS), coz jsou mikroskopicka zarizeni, ktera kombinuji elektrické i pohybové prvky.
Jednou z nazornych aplikaci jsou inkoustové tiskarny, kde MEMS ridi, kolik inkoustu se dostane na



papir, pricemz v pripadé vysoce kvalitniho tisku je treba velmi vysoka presnost, rychlost a zaroven
maly rozmeér takové soucastky. Jsou tu také aplikace jako tzv. energy harvestery (sbérace energie),
které jsou schopné sbirat malé mnozstvi elektrické energie z vibraci a mnoho dalSich.

Nevyhodou soucasnych vétsinové pouzivanych materiald jsou slouc¢eniny obsahujici olovo. To je
problematické nejen pri vyrobé, ale i pri nakladani s odpadem. KNN oproti tomu neni toxické, a
dokonce je i biokompatibilni. Problémem je ale reprodukovatelnost pri pripravé, nedostatecné dobré
vlastnosti a jejich degradace. Z mé zkuSenosti navic chovani tohoto materidlu v ur¢itém ohledu
prekvapilo kazdého, s kym jsem na ném zatim spolupracovala. Ale zase je to vyzva.

Ted uz keramika zni mnohem atraktivnéji.

Dékuji. Snad to pomuze ke zvySeni atraktivity keramiky i mezi studenty (smich). Mame na téma KNN
nové nékolik mist pro bakalarské i magisterské prace, takze kdyby to nékoho ze studentii, bez ohledu
na rocnik, zaujalo, tak se jich rdda ujmu.

Vas ale znaji predevsim doktorandi diky elektronickému rozcestniku doktoranda,
predstavite jej?

Elektronicky rozcestnik doktoranda vznikl uz okolo roku 2017 jako iniciativa doktorandu vytvorit
portal, na némz bude mozné najit vSechny dulezité informace ohledné doktorského studia, a to nejen
ve formé vynosti a smérnic. Ja jsem se do projektu dostala aZ po nékolika letech v roce 2020. Casem
vznikly informac¢ni schizky po zajemce i pro nové doktorandy. Z intranetu se rozcestnik pozdéji
prenesl na verejny web phd.vscht.cz, byla vytvorena plnohodnotna verze v angli¢tiné a od letoska
fungujeme Cisté pod zastitou Oddéleni pro vyzkum a transfer technologii, kde jsme navazali velice
prijemnou spolupréci s Mili Losmanovou, kterd je na pozici Ph.D. Support. Na tomto projektu je
unikatni, Ze na ném stéle pracuji predevsim doktorandi, tedy ¢lenové komunity, pro kterou byl
vytvoren. Jejich prace si moc cenim, a prestoze jsem s projektem posledni dobou hlavné spojovana ja,
tak v ném daleko vétsi mnozstvi prace délaji mi kolegové. Jako priklad bych chtéla vyzdvihnout usili
naseho kolegy Jakuba Stase, ktery v souCasné dobé predélava nase webové stranky.

A co dal, kdyz jste zaZila Italii, USA? Zvladnete to jenom v Cesku?

Ted hlavné musim dodélat doktorat, doufam, ze do konce roku zvladnu odevzdat praci. Rada bych
pak zustala v akademické sfére, i kdyz jsem o tom po americké zkuSenosti presvédcena o néco méneé.
Vzdycky jsem si myslela, ze akademicka sféra je presné pro meé, ale po této zkuSenosti jsem se
otevrela tomu, Ze mozna existuji i jiné cesty. Ale zalezi samozrejmé také na prilezitostech. Nemam
ted v planu se odstéhovat z Ceska, mimo jiné proto Ze jedna z podminek Fulbright-Masarykova
stipendia je, Ze dva roky po dokonéeni ¢lovék musi Zit v Cesku. Ale to mi viibec nevadi, protoZe
nastal ¢as byt zase doma a rada bych u nas vyuzila, co jsem se v zahranici naucila.

Pozdéji v budoucnu by se mi libilo pokracovat v néjaké mezinarodni spolupraci, tfeba s italskou
skupinou, kterou jsem navstivila na jare 2022 anebo navazat néjakou novou s nékterym z mych
kolegu Ci kolegyn, které jsem poznala diky Young Ceramists Network. Ve vzdalengjsi budoucnosti
nevyluéuji dalsf zahrani¢ni pobyt, ale nedovedu si predstavit, Ze bych se z Ceska odstéhovala na
neurcito.
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