Ocenéni GACR pro Pavla Némce za vyzkum
mozku obratlovcu
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Doktor Pavel Némec je prednim odbornikem na evoluci nervového systému obratlovci,
centrem jeho pozornosti je predevsim evoluce komplexity a vypocetni kapacity mozku u
obratlovcu.

SpolecCné se svym tymem se na Katedre zoologie Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy vénuje
kvantitativnimu vyzkumu mozki fady druhi reprezentujicich hlavni vyvojové vétve obratlovct.

Cena za porozumeéni mozku

Evoluce komplexity a procesni kapacity mozku u obojzivelnikii a plazii: Kvantitativni pristup k
porozumeéni evoluce mozku u ¢tyrnozci - tak zni nazev projektu, za ktery Pavel Némec prevzal 12.
ffjna 2023 ocenéni od Grantové agentury Ceské republiky (GACR). Ocenény projekt je zaméien na
pocty neuronu u obratlovcu, kteri opanovali suchozemskéa prostredi.

,U ptaki a savcu totiz doslo v pribéhu evoluce - na rozdil od obojZivelniki a plazu - k fyzickému
zvétSeni mozku a vyraznému zvySeni hustoty a po¢tu neuront. Tento pozoruhodny prirustek
energeticky nakladnych neurond byl umoznén zvySenim intenzity metabolismu u druhi schopnych
udrZovat stélou télesnou teplotu,” fika védec. GACR mimo jiné ocenil, Ze v rdmci projektu se tymu
kolem doktora Némce podarilo prokazat souvislost mezi mnozstvim neuront v oblasti koncového
mozku a mozecku a inovativnosti ptéki ve zpusobech ziskavani potravy.

,Muze“ za to miniaturizace

,Inteligence a komplexni chovani jsou zdkladnimi kameny evolu¢niho ispéchu mnoha zivocisSnych
druht. Vypocetni kapacita mozku, nutny predpoklad inteligence, je do zna¢né miry urcena poc¢tem
nervovych bunék v jeho jednotlivych castech. Ale i druhy s malymi mozky mohou byt vysoce
inteligentni, a to diky miniaturizaci a vysoké hustoté neuronti v mozku,“ prozrazuje zoolog.

,Je dobre, Ze si nékdo vsimad, ze délame zajimavy a prinosny vyzkum. Cena patri celému tymu
laboratore,” tési Pavla Némce ziskané ocenéni. Spolu s nim tvori vyzkumnou skupinu jesté deset
mladych védct napri¢ vzdélavacimi stupni: bakalarsti, magistersti i postgraduélni studenti a jedena
post doktorandka. "Mij tym Laboratore senzorické a evolu¢ni neurobiologie je pro mé
nepostradatelny,“ hrdé priznava doktor Némec.

Jsme na startu, zalezi na chuti GACR

»,Nas vyzkum je teprve na zaCatku. Kvantitativnich dat, kterd by umoznila rekonstrukci funk¢ni
kapacity mozku napri¢ velkymi skupinami obratlovci, je zatim velice malo,” pripustil zoolog -
specialista na evoluci nervového systému. , Diky technologickému pokroku uz dokazeme vyzkum
provadeét kvalitné, rychle a levné. Ale chybi ndm dostatek mozku reprezentujicich jednotlivé vyvojové
linie obratlovcn,“ priblizuje nastrahy souc¢asného vyzkumu Pavel Némec. A dodava: ,Vlastné se ted
nachazime na pomyslné startovni ¢4re, a mél by nastat dalsi rozvoj. Doufejme, Ze bude GACR
ochoten v podpore naseho vyzkumu pokracovat. Za takové situace mame realnou Sanci prinést zcela
nova data o evoluci inteligence,” preje si védec z Karlovky.



Strucné receno: Védci z Katedry zoologie Prirodovédecké fakulty UK rekonstruovali vyvoj poctu
mozkovych neuront u blanatych obratlovcu a odhalili, Ze ve srovnani s plazy, savci a ptaci
dramaticky zvysili poCet neuronti v koncovém mozku a mozecku, tedy v ¢astech mozku spojenych s
vy$$imi kognitivnimi funkcemi. Navic u ptaku a plazi doslo ke dvéma dal$im zvySenim hustoty
neuront - u ptaku ze skupiny Core landbirds (zahrnujici napriklad pévce, papousky a dravé ptéky) a
vys$ich primatu, dvou skupin zndmych pro svou inteligenci. Tato zjiSténi naznacuji, ze pouhé Ctyri
velké zmény v hustoté neurontl za vice nez 300 milionu let evoluce vydlazdily cestu k inteligenci
ptéku a savcu.

A jaky prinos muze vyzkum skupiny doktora Némce prinést spolecnosti?

Podle slov Pavla Némce se toho o evoluci kognitivnich schopnosti a inteligence napric¢ obratlovci vi
zatim velice malo. Vzhledem k tomu, ze ¢lovék vynika nad ostatnimi zivocichy svou inteligenci, neni
prekvapivé, ze odborniky i laiky odpraddvna zajima, co umoznilo nékterym zivocichum, aby se stali
nadpramérné inteligentnimi a dokézali resit rizné kognitivni (myslenkové, poznavaci) ulohy
efektivnéji nez jini.

»~Donedavna jsme zili v presvédceni, Ze existuji ur¢ité podminky, které vedou k tomu, ze se zvire
stane chytrejSim. Napriklad, Ze zvire, které se stane socialnim, automaticky nastoupi cestu k vyssi
inteligenci. Ukazalo se, Ze takhle jednoduché to neni. Konkrétni probéhla fylogeneze (historicky
proces vzniku druhu a vy$sich taxonu) je v podstaté determinujici. Z vnéjsku se zvysSeni inteligence
muze jevit jako kvantitativni proména souvisejici kuprikladu se zvy$enim poctu neurond a synapsi.
Ovsem v redlu bylo pri rekonstrukci probéhlé fylogeneze zjiSténo, ze radikalni zmény v poctech
neurontl jsou vzacné a vyzaduji unikatni evoluéni novinky, napriklad zmény mechanizmu a
nacasovani neurogeneze,” priblizuje problematiku GACRem ocenény zoolog.
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