»BYl jsem zkratka ve spravnou dobu na
spravnem miste,” rika doktorand FEI Marek
Pecha
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Jeho disertacni praci na téma vyvoj resicu a jejich implementace pro ulohy strojového uceni
vedou dva skolitelé, doc. David Horak z FEI a Dr. Richard Mills z Argonne National
Laboratory v USA. V ramci svého doktorského studia se Marek kromeé jiného dostal k
aplikaci strojového uceni pro lokalizaci pozaru na Aljasce. Ptate se jak? Odpovéd na tuto
otazku a ne jenom na ni najdete v clanku!

Po néstupu na doktorské studium na Katedre aplikované matematiky FEI VSB-TUO dostal Marek za
ukol rozsirit PERMON toolbox o modul pro distribuované strojové uceni zaloZzené na technice zvané
Support Vector Machines (SVM). ,Jednoho dne prisel David a rekl Vaskovi Haplovi a mné, Ze by rad
vyzkousel, jak obstoji algoritmy profesora Zderika Dostdla, pro reseni klasifikacnich tloh. Tak jsme
se do toho s Vaskem pustili. V prubéhu mého druhého ro¢niku dostal Vasek misto postdoca na ETH
Zurich, ale zdkladni funkcionalitu jsme udélali jeste spolu. Ja jsem pak odcestoval na trimésicni staz
do Edinburghu, kde jsem v prdci na tomto modulu pokracoval. Ten jsme nakonec pojmenovali
PermonSVM,” vysvétluje Marek Pecha na zacatek. Pred dvéma lety se Davidovi Hordkovi a Markovi
Pechovi ozval Richard Mills z Argonne National Laboratory v USA, jeden hlavnich vyvojara knihovny
PETSc, na které je PERMON postaveny. ,Napsal ndm, Ze se Zachem Langfordem z Oak Ridge
National Laboratory pracuje na lokalizaci lesnich poZarti ze satelitnich snimkit na Aljasce a Ze by rdd
vyuzil PermonSVM pro natrénovdni modelii. Po nékolika mésicich intenzivni spoluprdce jsme méli
prvni vysledky, které jsme prezentovali na konferenci AGU’21. Nase spoluprdce se prohloubila
natolik, Ze se minuly rok David s Richardem dohodli, Ze maji disertacni prdci povedou oba: David
jako hlavni skolitel, Richard jako skolitel specialista. Byl jsem zkrdtka ve sprdvnou dobu na sprdvném
misté,” usmiva se doktorand. Ten modely trénuje na velkém mnozstvi dat, diky ¢emuz dokaze
predikovat vyskyt pozaru. Jak to tedy celé funguje? ,Nejprve musime natrénovat model. V nasem
pripadé se jednd o sémanticky segmentacni model pro multispektrdlni obrazky (satelitni snimky).
Jsou to typy klasifika¢nich modeli, které priradi kazdému pixelu v obrdzku kategorii. V nasem
pripadé, zda doslo na ¢dsti uzemi reprezentovaném pixelem k poZdru ci nikoliv. Jenom pro
predstavu, jeden pixel predstavuje tizemi o rozloze 500x500m2,” vysvétluje Marek. Kromé
prostorové informace pracuje mezinarodni tym také s informaci ¢asovou, takze se na pixely diva v
podstaté jako na casové rady v ramci jednoho roku. "Abychom takovy model mohli natrénovat,
potrebujeme si vytvorit tzv. trénovaci sadu. Pro vybér a stazeni satelitnich snimki mdme napsany
vlastni software vyuzivajici Earth Engine a Cloud Platform od Googlu.”

Jakmile maji satelitni snimky stazené, provede se vycisténi dat. V praxi to znamena, ze odstrani ty
Casti obrazu, kde byly mraky, nebo ty ¢ésti satelitnich snimku, které byly poskozeny kvuli chybam na
senzorech. Projekt pouziva standardni techniky strojového uceni, tym tedy musi provést transformaci
dat. ,Poté, co mdme satelitni snimky transformované, si je rozdélime do trénovaciho a testovaciho
data setu. Vzhledem k objemu dat pouzivame k natrénovdni modeltl superpocita¢ Summit, ktery je 5.
nejvykonnéjsi na svéte, a trénovaci proces akcelerujeme pomoci grafickych karet NVidia,” rika
Marek Pecha. Kvalitu modelu si s kolegy ovéruji pomoci testovaciho data setu. Provedou také
vizualizaci vysledku, ktera slouzi k ovéreni toho, zda predikce dava smysl, napr. zda model
nepredikoval pozar uprostred jezera. ,V tuto chvili dosahujeme presnosti kolem 80 % (F1 metrika).
Coz miizeme povazovat za kvalitni model pro takovyto typ aplikace. Predikéni vlastnosti nasich



modeltl nakonec srovndvdme s jinymi pristupy napr. ndhodnymi lesy. Mdme také rozpracovanou
implementaci pomoci neuronovych siti,” priblizuje. Sviij pristup diskutuji i s klimatology v ndvaznosti
na monitoring klimatickych zmén na Aljasce.

S rozvojem sofistikovangjsiho monitoringu a vzdaleného pruzkumu Zemé, zlepSovanim technologii
pro archivaci velkych dat a rostouci popularitou strojového uceni se stale vice vyuzivaji pokrocilejsi
nastroje pro sledovani prirodnich rizik v redlném case, systémy véasného varovani nebo vyvoj
nastroju pro odhalovani rizik.

Marek Pecha se podili i na projektu v rdmci Strategie AV21 Ceské republiky, kde méa na starosti maly
tym. ,0d zacdtku roku s mymi dvéma kolegy Janou Rusajovou a Bohdanem Rieznikovem pracujeme
na Ustavu geoniky AV CR v Ostravé na projektu pro automatickou detekci a klasifikaci typu
zemétreseni v redlném case opéet pomoci strojového uceni,” pokracCuje v povidani Marek. Jinymi slovy
se snazi ze seismografického zaznamu rozpoznat, k jakému typu zemétreseni doslo, jestli doslo k
dulnimu otresu, explozi nebo tektonickému jevu. ,Testujeme ruzné pristupy a nase nejlepsi modely
dosahuji uspésnosti kolem 98% (F1 metrika),” dodava.

A to ho bavi na doktorském studiu, ze se podili na zajimavych projektech a muze po nékolikaleté
odmlce (zapric¢inéné covidem) cestovat na konference a staze. A jaké jsou jeho plany do budoucna?
,Mné se libi model propojeni akademického prostredi a komercni sféry, tak jak jej maji v Americe ci
v zdpadni Evropé. Do budoucna bych docela rad, kdyby se mi povedlo ztstat jednou nohou na
akademické pudé a druhou nohou v komeréni sfére. K tomu vSak musim nasbirat jesté docela dost
zkusenosti,” uzavira Marek Pecha.
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