Na dalsi ekologickou zatez jsme nasadili
technologii Wetland+. Na skladce v polském
Jaworznu ji ceka skoro 200 tisic tun
nebezpecnych odpadu
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»Silné kontaminovana voda vytékajici ze staré skladky protéka reaktivnimi a sorpcnimi
poli, ve kterych je zelezo, raselina nebo drevni stépka.

Zaveérecné docisteni pred tim, nez vodu pustime do reky Wavolnica, obstaraji rostliny v umeéle
vytvoreném mokradu,” popisuje nasazenou technologii Wetland+ Miroslav Cernik, vedouci
mezinarodniho realizaéniho tymu projektu LIFEPOPWAT a reditel Ustavu pro nanomaterialy,
pokrocilé technologie a inovace Technické univerzity v Liberci (CXI).

Pilotni projekt technologie Wetland+, ktery vznikl v ramci evropského projektu LIFEPOPWAT,
spustilo CXI ve spolupréaci se statnim podnikem DIAMO a spolec¢nosti Photon Water Technology
s.r.o., Liberec, pred dvéma lety na vysypce starého lomu v Hajku na Karlovarsku. Ve vysypce je
uloZeno pét tisic tun lindanu a odpadnich latek, které vznikaly pri jeho vyrobé v neratovické Spolané
za minulého rezimu. Systém reaktivnich a sorpcnich poli se tam rozklada na rozloze 0,75 hektaru,
dokoncen a spustén byl v zari 2021 a nyni ¢isti vodu s uc¢innosti az 97 %.

LJaworzno je oproti Hdjku mensi svou rozlohou, ale mnozstvim skladovanych ldtek ho mnohondsobné
prevysuje. Je tam pres 37 tisic tun lindanu a desitky tisic tun dalsiho odpadu z chemické vyroby,
ktery je pro clovéka a dalsi organismy toxicky. Celkem je to 195 tisic tun toxického odpadu, to
predstavuje vice nez pul milionu metrt krychlovych kontaminované zeminy. Jsou to mimo jiné ldtky
ze seznamu perzistentnich organickych polutantt, které jsou uvedeny ve Stockholmské tumluveé
podepsané v roce 2001. Tyto latky se nesméji od té doby pouzivat, ale v Zivotnim prostredi jich jsou
uz stovky tisic tun,” ¥ikd profesor Cernik.

Technologie Wetland+ se obejde bez vystavby budov Cisticek, bez chemikalii a jiné zatéze pro zivotni
prostredi, také nenarusuje raz krajiny, protoze reaktivni a sorpcni pole se Zelezem a raselinou mohou
byt schovany v urovni terénu tak, jako vidime na lokalité v Hajku na Karlovarsku. Naopak prispiva k
biodiverzité, protoze v krajiné pribude mokrad osézeny mokradnimi plodinami. Je to také technologie
témeér bezudrzbova, ktera dokaze roky fungovat bez dalSiho zdsahu ¢lovéka. Jen jednou za nékolik let
je potreba doplnit zelezo do nadrzi.

,V Jaworznu nds tym opét ve spoluprdci s Photon Water Technology realizoval zatim jen
experimentdlni zarizeni s priutokem 0,15 m3/hod. Nyni jsme v testovacim rezimu, kdy pomalu
navysujeme koncentraci pesticidi ve vstupni vodé. S ucinnosti jsme v Jaworznu nyni na asi 85 %, ale
dasem ocekdvdme stejnou t¢innost jako v Hdjku na Karlovarsku,” tik4 Miroslav Cernik.

Projekt LIFEPOPWAT podporeny z evropského projektu LIFE ma rozpocet 80 miliont korun, vice nez
polovina je hrazena z evropskych fondd, 17 % nakladl ¢eskych ucastnika pokrylo ministerstvo
zivotniho prostredi, castkou 240 tisic korun prispél na pripravu projektu Liberecky kraj a zbytek (27
%) hradi ucastnici konsorcia, kterymi jsou kromé CXI TUL, statni podnik DIAMO, Photon Water
Technology s.r.o., Liberec, polsky Hlavni hornicky institut (Gtowny instytut gérnictwa), firma
SERPOL z Francie, danska Universita v Aarhusu a mésto Jaworzno.



,Projekt LIFEPOPWAT poskytuje dtleZité informace o moznosti vyuziti filtracnich systémi a
mokradu k tipravé znecistenych vod v Jaworznu. V pripadé problému, kterym se zabyvame v
Jaworznu, je to zdsadni vzhledem k umisténi znecisténych mist a dlouholetému zanedbdvdani
souvisejicimu se Spatnymi a neucinnymi prdvnimi predpisy v Polsku, které maji za ndsledek znacné
rozsireni znecisténi,” rikd Marcin Tosza, zastupce Méstského tradu v Jaworznu a ¢len tymu
LIFEPOPWAT, ktery se jiz mnoho let zabyva problémem nebezpecného odpadu nahromadéného v
udoli reky Wawolnica v Jaworznu.

,Oblast byvalého chemického zdvodu Organika-Azot patri mezi zdroje primyslového znecisténi, tzv.
priumyslovda HOT SPOTs, jejichz negativni vliv se neomezuje jen na danou lokalitu, ale md
preshranicni rozmér. Silné znecistené vody vytékajici ze skladky se totiz vlévaji do reky Wqwolnica a
odtékaji ddl z tohoto tizemi a jsou tak obzvldsté nebezpecné i pro Baltské more,” dodava Tosza.

,V ramci projektu je nasim tikolem navrhnout pro Jaworzno projekt funkcniho zarizeni s technologii
Wetland+ ve velkém méritku. Ddle jedndme s potencidlnimi zdkazniky ve Francii, Spanélsku a
Portugalsku o nasazeni této technologie. UZ se rysuje také dal$i lokalita v Ceské republice. Zdjem o
nasi technologii jsme predpokladali. Podle prizkumi je na tizemi Evropy podobné velkych skladek s
pesticidnimi latkami, jako je ta v Jaworznu, okolo 40 a dalsi desitky nebo spiSe stovky mensich.
Odhaduje se, ze v Evropé a ve statech byvalého Sovétského svazu je to minimdlné 250.000 tun
lindanu a dalsich pesticidnich ldtek. Proto mdme v ramci projektu v pldnu vybudovat také mnoho
informacnich kandli pro preddvdni zkuSenosti témto potencidlnim zdjemctim,” dodava profesor
Cernik.

Sanace zeminy za pouziti standardnich metod je v pripadé lokalit, jako jsou Héjek a Jaworzno,
spojena s obrovskymi finan¢nimi naklady a jen tézko predstavitelna, natoz realizovatelna. Oproti
tomu systém reaktivnich a sorpénich poli s mokradem je snadno proveditelny a dava Sanci k tomu
minimalizovat negativni dopady podobné rozsahlych starych ekologickych zatézi.

»~Dosazeni vysoké tcinnosti systému Wetland+ v pilotni lokalité Jaworzno ddvd do budoucna redlnou
sanci vyuzit reseni v plnohodnotnych sorpcnich a mokradnich systémech v Jaworznu k vycisténi cdsti
kontaminovanych vod za primérenych financ¢nich ndkladi,” uzavira Marcin Tosza.

Lindan v Hajku (CR) a v Jaworznu (PL)

Gama izomer 1,2,3,4,5,6-hexachlorcyklohexanu, lindan, je chlorovany cyklicky uhlovodik. Lindan je
bezbarva krystalicka latka, ktera se pouzivala do 70. let v zemédélstvi jako pesticidni postrik na
polich. Jeho vyroba s sebou nesla velkou produkci odpadnich pesticidnich latek a fragmentt. Lindan
u lidi vyvolava zvraceni, svalovou ochablost ¢i poruchy funkce jater. Mezinarodni agentura pro
vyzkum rakoviny ho také identifikovala jako mozny karcinogen a v roce 2009 byl pridédn na seznam
Stockholmské umluvy o persistentnich organickych polutantech (podepsané 2001 a pozdéji
nékolikrat rozsirované), tedy latek, které dlouhodobé setrvavaji v Zivotnim prostredi a ohrozuji lidské
zdravi uz pri velmi malych koncentracich. V Jaworznu produkoval tyto latky chemicky zavod
Organika-Azot S.A. Vyroba lindanu zde probihala prevazné v letech 1965 az 1982. Velké mnozstvi
odpadnich sloucenin vzniklych pri vyrobé lindanu bylo po léta ukladano na centrélni skladce a na
dalsich trech lokalitach ve staré piskovné Rudna Géra v Jaworznu. Ulozeno je tam 195 tisic tun
vysoce toxického odpadu z vyroby.

Ctéte take:
Unikétni technologii na odstranéni pesticidu z drenaznich vod ovéri Technicka univerzita v Liberci
ve spolupréci se statnim podnikem DIAMO na vysypce lomu Hajek na Karlovarsku
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