Nové prumyslové CT odhali skryté vady a
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Novy prumyslovy pocitacovy tomograf, ktery najde uplatnéni pri kontrole kovovych,
polymernich, keramickych, kompozitnich i aditivné vyrabénych soucasti, uvedla nedavno do
provozu Katedra obrabéni, montazZe a strojirenské metrologie Fakulty strojni VSB-TUO.

Zarizeni porizené v ramci strategického projektu REFRESH rozsiruje moznosti univerzity v oblasti
nedestruktivni kontroly, presného rozmérového méreni i vyzkumu vnitini struktury vyrobka.

,Novy tomograf propojuje nedestruktivni zkouseni s rozmérovou metrologii. V rekonstruovanych
objemovych datech miizeme identifikovat vnitrni necelistvosti a po urceni povrchu souc¢asné
vyhodnotit rozmérové a geometrické charakteristiky soucdsti. Zkoumany dil pritom ztstdvd
neporuseny a muze byt ddle pouzit nebo podroben navazujicim zkouskdm,“ uvedl Jan Zelinka z
Katedry obrabéni, montaze a strojirenské metrologie.

Prumyslova vypocetni tomografie vyuziva zeslabeni rentgenového zareni pri pruchodu materilem.
Pri rotaci vzorku na presném rotacnim stole se porizuje soubor dvourozmérnych radiografickych
projekci z ruznych uhlu. Z nich je matematickou rekonstrukci vytvoren trojrozmérny voxelovy datovy
soubor, v némz hodnoty Sedi reprezentuji lokalni miru utlumu rentgenového zareni. Po segmentaci a
urceni povrchu Ize data vyuzit jak k analyze vnitrni struktury, tak k rozmérovému meéreni vnéjSich i
obtizné pristupnych vnitrnich geometrickych prvk.

Dvé rentgenové trubice

Tomograf Waygate Technologies Phoenix V|tome|x M 240 je vybaven 240kV mikrofokusovym a
180kV nanofokusovym zdrojem rentgenového zareni. Mikrofokusovy zdroj poskytuje vyssi vykon
potrebny pro prozarovani rozmérnéjSich nebo vice absorbujicich soucasti, zatimco nanofokusovy
zdroj umoznuje dosahnout vyssiho geometrického zvétSeni pri analyze jemnych struktur.

Kombinace obou rentgenovych zdroju umoznuje volit konfiguraci podle materidlu, rozméra vzorku a
pozadované urovné detailu. Systém lze vyuzit pro nedestruktivni analyzu vnitfnich necelistvosti,
kvantitativni 3D analyzu pdrovitosti, kontrolu sestav i rozmérové méreni. V metrologickém rezimu
podporuje také nominalné-skutecné porovnani s CAD modelem a analyzu tloustky stén.

Vady ukryté uvnitr

Specializovany software umoznuje v rekonstruovanych objemovych datech provadét segmentaci
materialovych fazi a detekci, klasifikaci i kvantifikaci vnitinich necelistvosti, napriklad pért, vméstka
a trhlinovych indikaci.

,U aditivné vyrdbénych, odlévanych nebo svarovanych dilii nestaci posoudit pouze vnéjsi geometrii.
Funkcni vlastnosti soucdsti mohou ovlivnit objemovy podil pérovitosti, velikost a prostorovd
distribuce pori, vméstky nebo trhlinové indikace. Vypocetni tomografie umozriuje tyto necelistvosti



nedestruktivné lokalizovat a kvantifikovat jejich geometrické charakteristiky v celém analyzovaném
objemu,” doplnil Zelinka.

Vyzkum i spoluprace

Nové zarizeni podpori vyzkum aditivnich i konvenénich vyrobnich technologii. Vyuziti najde
napriklad pri hodnoceni soucasti vyrobenych 3D tiskem, obrabénim, odlévanim, svarovanim nebo
vstrikovanim plastt. Vysledky CT kontroly mohou poskytnout zpétnou vazbu pro upravu konstrukce
vyrobku, volbu materialu i optimalizaci technologickych parametra.

Katedra tomograf vyuzije také pri tvorbé a ovérovani metodik CT méreni, posuzovani vlivu
parametra skenovani na kvalitu vysledki a propojovéani tomografie s kontaktnimi a optickymi
méricimi metodami. Pracovi$té dlouhodobé spojuje vyuku s vyzkumem a spolupraci s pramyslovymi
partnery a disponuje specializovanymi laboratoremi obrabéni, metrologie, montaze a 3D tisku.

,Cilem neni pouze provaddet jednotliva méreni. Nové CT chceme vyuzit pri spolecném vyvoji s
univerzitnimi i prumyslovymi partnery - od prvotni analyzy vady pres optimalizaci vyrobniho procesu
az po ovéreni vysledného dilu. Soucasné zarizeni otevrie nové moznosti pro vyuku studentt a
pripravu odbornikii v oblasti moderni primyslové metrologie,” uzavrel Zelinka.
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