Pavouci hedvabi i sklenena tkanina.
Kompozity na TUL propojily pét zemi
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Pavouci hedvabi, odpadni biomasa nebo sklenéna tkanina v epoxidové pryskyrici. Ruzné
materialy, jeden spolecny jmenovatel: kompozity. Pravé ty spojily ucastniky prvni Letni
skoly kompozitu na Fakulté textilni TUL. Do Liberce prijeli studenti, vyzkumnici i odbornici
z praxe z péti zemi. Ucili se teorii, ale hlavné kompozitni materialy sami vyrabéli,
pripravovali k testovani a nakonec zkouseli, co vSechno vydrzi.

Tym z katedry materidlového inzenyrstvi Fakulty textilni dlouhodobé zkoumé kompozity s textilni
vyztuzi a v této oblasti ma vysledky i laboratorni zazemi. Své odborné zkuSenosti se rozhodl predat
zdjemcum z celého svéta v ramci prvni Letni $koly kompoziti. To vSe zdarma. ,Chtéli jsme
ucastnikim ukdzat cely proces - od samotného vldkna a textilie pres vyrobu kompozitu az po jeho
mechanické testovdni a hodnoceni vysledkii. Nechtéli jsme pritom oslovit jen studenty nebo
akademiky s textilnim vzdéldnim. Prihldsit se mohli i dalsi zdjemci, kteri se chtéli o kompozitnich
materidlech dozvedet vice,” rika vedouci katedry materidlového inzenyrstvi Veronika Tunakova,
ktera letni Skolu spolu s kolegynémi pripravovala.

Zajem pritom organizatorky prekvapil uz pred zac¢atkem. Pivodné pocitaly nejvySe s osmi ucastniky,
dorazilo ale 25 prihlasek. Kapacitu proto navysily a do Liberce nakonec prijelo 13 lidi. Vedle dvou
doktorskych studentt Fakulty textilni TUL dorazili také GCastnici z Némecka, Velké Britanie, USA,
Turecka a Spanélska.

Od pavouciho hedvabi az po stavebni materialy

Jednou z ucastnic byla Siripanyo Promnil, které vSichni rikaji Kat. Doktorandka Univerzity v
Greifswaldu puvodem z Thajska se ve svém vyzkumu zabyva pavouc¢im hedvabim. O letni $kole se
dozvédéla na LinkedInu a prihlasila se mimo jiné proto, ze chtéla lépe poznat svét textilii.

,Vystudovala jsem polymerni inZenyrstvi a behem studia jsem se setkala také s textilem, ale pouze
jako s malou cdsti studia. Letni skolu jsem proto vnimala jako dobrou prilezitost dozvedet se o
textiliich vice a naucit se, jak se skutecné vyrdbéji kompozity,” popisuje Kat.

Podobné prakticky divod mél také Rafael Cintora ze Spanélské Mélagy. Pracuje ve spolec¢nosti
RedVerde, ktera vyviji biokompozity ze zbytkové biomasy z lesnictvi, zemédélskych a minerélnich
odpadi. Rozhodl se prihlasit, i kdyz nepochéazi z akademického prostiedi.

Jeho ocekavani liberecka letni Skola dokonce prekonala. ,Kromé novych kontakti jsem si odvezl
zkusenosti s technikami, materidly a zpusoby prdce s textilnimi vyztuzemi,” tikéa Rafael. Zaujalo ho
také vybaveni fakulty a jeji specializované technické prostredi: ,Myslim, Ze ve Spanélsku nemdme
fakultu, kterd by se timto zptisobem specializovala na textilni inZenyrstvi. Zaujala mé také Sire
ruznych specializaci a zaméreni napriklad na biologickd a ekologickd reseni.”

Textilie, které nejsou jen na obleceni

,Nasi velkou motivaci bylo ukdzat, Ze textilni materialy zdaleka nepatri pouze do oblasti odévnictvi,
ale maji vyznamné uplatnéni také v technickych a konstrukcénich aplikacich,” vysvétluje docentka
Tundkova.



Pravé Siroké moznosti textilnich material byly jednim z témat letni $koly. Kompozit si lze
zjednoduSené predstavit jako material slozeny z nékolika ruznych slozek, které dohromady ziskaji
vlastnosti, jichz by samostatné nedosahly. V Liberci se ucastnici zamérili predevsim na kompozity s
polymerni matrici a sklenénou textilni vyztuzi.

Textilni know-how fakulty pritom nekonc¢i u samotné tkaniny. Vyzkumnici se zabyvaji vlastnostmi
vlaken, prizi i celych textilnich struktur a sleduji, jak se promitaji do vlastnosti vysledného
kompozitu.

Utastnici si béhem tydne vyzkouseli napiiklad stanoveni hustoty sklenénych vldken pomoci
pyknometru, tahové zkousky jednotlivych vldken i sklenénych textilii nebo samotnou vyrobu
kompozitl. Pracovali také s epoxidovou pryskytici a tvrdidlem a nésledné své vyrobky mechanicky
testovali.

Pro Kat byla pravé prakticka ¢ast jednim z nejvétsich prinosu. ,Nikdy predtim jsem se neucila, jak se
méri hustota vldken, takZe to pro mé bylo velmi zajimavé. Zaujala mé také metoda rucniho kladeni a
prdce s epoxidovou pryskyrici a tvrdidlem. O techto technikdch jsem se teoreticky ucila priblizné
pred deseti lety, ale az zde jsem méla moznost vidét a vyzkouset si skutecny vyrobni proces.”

Ucastnici si zaroven ovéfili, Ze ani piiprava vzorkll neni jen rutinni prace. Jeji presnost je pro ziskéani
spolehlivych vysledku testovani zasadni.

Jednim z testu byla napriklad zkouska pevnosti v tahu, pri niz se sleduje, jakému tahovému napéti
material odold pred porusenim. U jinych vzorku organizatori pouzili Charpyho kladivo a Gcastnici
porovnavali rdzovou houzevnatost kompozitu s riznym mnozstvim bavinénych mikrocastic.

Rafael si z Liberce odvezl také poznatek, ktery muze vyuzit ve své praci. Pohybuje se v oblasti
biokompoziti pro stavebnictvi a zaujal ho prunik textilniho a stavebniho oboru: ,Bylo pro mé
zajimavé videt, ze textilni a stavebni obory se vyvijeji paralelné a hledaji podobnd reseni. Vyuzivaime
podobné pristupy k vyzkumu, novym materidltiim a jejich aplikacim,” tiké Rafael.

Kat zase premysli, jak by poznatky z letni Skoly mohla vyuZit pri vyzkumu pavouciho hedvabi.
Neékteri pavouci vytvareji hedvabné plosné struktury, které lze do urcité miry prirovnat k textiliim.
Jejich vldkna jsou ale orientovana jinak nez v klasickych textilnich strukturach, takze ted hleda
zpusob, jak ziskané metody prenést do svého vyzkumu.

Oba ucastnici se pritom shoduji, Ze stejné duleziti jako nové znalosti byli lidé, které v Liberci potkali.

Ucastnici prijeli z riznych zemi a byli v riznych fazich kariéry - od magisterskych a doktorskych
studentt pres postdoktorandy a vyzkumniky az po lektory a vedouci laboratori. Nékteri uz s
kompozity zkuSenosti méli, jini se s nimi setkavali poprvé.

,Bylo zndt, Ze ucastnici prijeli s opravdovym zdjmem néco nového zjistit a naucit se. Aktivné se ptali,
diskutovali a sdileli mezi sebou vlastni zkusenosti,” hodnoti prvni ro¢nik Alzbeta Samkova.
Praktickou vyuku vedla spolu s kolegynémi z katedry materidalového inzenyrstvi Janou Novotnou a
Blankou Tomkovou.

Béhem tydne se skupina postupné stmelila a spolecny cas nekoncil odchodem z laboratori.

,Mdme skvélou skupinu a pri vzdjemné spoluprdci a rozhovorech vznikaji dalsi ndpady a sdilime
nové informace. Vyrazili jsme napriklad spolecné na veceri a nase vyména zkusenosti tak



pokracovala i mimo samotny program letni Skoly,” popisuje Rafael.

Pro Kat je pravé mezinarodni rozmér jednim z nejvétSich prinosu letni skoly. Prekvapilo ji, jak
ruznorodé skupina se v Liberci seSla. A také to, Ze spolu mohou dobre pracovat lidé z oboru, které by
na prvni pohled spojoval jen malokdo.

»~Neocekdvala jsem, Ze budu spolupracovat s designéry, protoze jsem si myslela, Ze nase obory jsou
velmi odlisné. Zjistila jsem ale, ze spolupracovat miizeme a méli bychom.”

Letni $kola kompozitl byla pilotni, presto jeji organizatorky uz ted premysleji o pokracovani. Zajem
vyrazné prevysil puvodni kapacitu a pozitivni zpétnéa vazba podle nich ukazala, ze o prakticky
zameérené vzdélavani v oblasti kompozitnich a technickych textilii je zajem.

Dulezitym vysledkem pritom nejsou jen znalosti, které si GiCastnici odvezli domi. Fakulta diky Skole
predstavila své laboratorni zazemi a zaroven ziskala nové kontakty a podnéty pro mozné odborné a
vyzkumné spoluprace.

,Neslo pouze o preddvdni nasich znalosti ucastnikim, ale také o vzdjemnou vyménu zkusenosti a
diskusi nad ruznymi pristupy ke kompozitnim materidlim,” rika Veronika Tunakova.

A Rafael uz premysli, koho by do Liberce poslal pristé: ,Premyslel jsem o tom, Ze by se pristi rok mel
zucastnit jeden z inZenyru, ktery se mnou pracuje. Myslim, Ze by pro néj tato zkusenost byla velmi
prinosnd a pomohla by mu ziskat sirsi prehled o tom, co se v tomto oboru déje,” usmiva se Rafael.
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