Dron, ktery posloucha na slovo, uspél v
Némecku v soutezi SPRIND. Vyvinul ho tym
Fly4Future a FEL CVUT

2.9.2026 - | Fakulta elektrotechnicka CVUT v Praze

Cesky tym F4F & CTU SkyGraph vyrazné uspél ve finale soutéze Fully Autonomous Flight
2.0 némecké Spolkové agentury pro prulomové inovace SPRIND. V konkurenci sedmi
evropskych technologickych tymu predvedl systém, ktery dokaze prevzit pokyn formulovany
béznou lidskou reci, sam jej prevést do letového planu a splnit ho bez GPS a rucniho rizeni.
Soutézni ulohy simulovaly skutec¢né vyuziti napriklad v donaskové sluzbé, pri zachranné
operaci nebo v bezpecnostnim dispecinku. Pravé v uloze ,vyhledej a pomoz zranéné osobé”
tym F4F & CTU SkyGraph nad evropskou dronovou elitou vyhral. Ctrnactimési¢ni soutéz
disponovala rozpoctem presahujicim 5 milionu eur a kazdy z finalovych tymu ziskal na
vyvoj systému dotaci 500 000 eur.

Finalové testy a demonstrace se konaly od 24. do 27. srpna na letecké zakladné Fliegerhorst Erding
v Bavorsku. Rozlehly aredl s ulicemi, budovami, leti$tnimi a prumyslovymi plochami, lesy, loukami

i hustym porostem umoznil poradatelim pripravit tlohy podobné redlnému nasazeni. Zakladni
podminku pri tom bylo, ze dron nesmeél pouzivat GPS a po startu musel misi zvladnout zcela
autonomné, bez zasahu pilota.

,Cesky tym FAF & CTU SkyGraph ukdzal vyrazné nejlepsi feseni discipliny vyhleddvdni zranéné
osoby a porotu zaujal nejobecnéjsSim resenim a nejvétsim komercnim potencidlem,” ohodnotil
vystoupeni ¢eského tymu Kilian Seitz, organizator soutéze z agentury SPRIND.

Za celkového vitéze nakonec organizatori oznacili rakousky tym HERMES z vyzkumné skupiny
Control of Networked Systems (CNS) na Univerzité v Klagenfurtu, do findlové demonstrace systému
pro pozvané investory a zastupce evropskych bezpecnostnich a obranych slozek postoupil

kromé HERMES a FAF & CTU SkyGraph jesté némecky tym UBASWARM, ktery spojuje
Technickou univerzitu v Berliné a berlinsky technologicky startup Autonx, a tym Avientus

RadNav svycarské spolecnosti Avientus AG, spin-offu ETH Ziirich. V této zdvéreéné demonstraci
soutéznich uloh ¢esky tym uspél nejlépe ze vsech finalista.
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z vyzkumného konceptu stdvd obecné pouzitelnd technologie. Dnes je pro nasazeni podobnych
robotickych systémii ¢asto potreba tym specialistil, kteri pripravi misi a presné naprogramuji jeji
prubéh. Nasim cilem je, aby uzivatel jednoduse popsal poZadovany vysledek a systém si sam
pripravil zptsob, jak jej dosdhnout. To vyrazné snizuje ndklady i ndroky na obsluhu a otevird cestu
k praktickému vyuziti 1étajicich robotti v prumyslu, logistice, bezpe¢nosti nebo pri zdchrannych
operacich,” rika Martin Saska, vedouci tymu F4F & CTU SkyGraph, profesor na Fakulté
elektrotechnické CVUT a zakladatel spole¢nosti Fly4Future.

Ctyti priklady realného nasazeni vyvinutého systému

Kazda ze ¢tyr findlovych vyzev vychézela ze situace, se kterou se mohou v budoucnu setkat
donéaskové sluzby, zachranari nebo bezpecnostni dispecinky. Dron nedostal predem
naprogramovanou trasu. Obdrzel pouze lidsky formulovany pokyn, ze kterého musel pochopit smysl
ukolu a sdm rozhodnout, jak jej splni.



Vyzva 1: Zasilka k modrému kolu

Prvni scénar simuloval pozadavek zdkaznika donaskové sluzby: zanechat zasilku u modrého jizdniho
kola pred domem ¢islo 15. Dron z jediné véty spravné odvodil vSechny potiebné kroky, nasel
pozadovany dum i jizdni kolo a vybral misto pro pristani. V proménlivych svételnych podminkach
vSak zaménil modrou barvu za zelenou. Systém tak spravné pochopil komplexni zadani, zatimco
vizualni rozliSovani podobnych barev jesté potrebuje zpresnit.

Vyzva 2: Zakaznik mavajici z okna

Ve druhém scénéri oznamil zakaznik operatorovi, Ze nemuze prijit ke dverim, ale bude mévat z okna
domu ¢islo 14. Dron mél clovéka najit a zasilku dorucit ke vchodu primo pod nim. Napoprvé oznacil
mavajici osobu odrazenou ve skle a tedy ,v okné”, zatimco skutecny figurant byl z otevieného okna
vyklonény, a presné proto neodpovidal formulaci ,clovék v okné“. Po jednoduchém zpresnéni pokynu
uz systém spravnou osobu nasel. Jeho chovani tak bylo mozné upravit béznou vétou, nikoli zésahem
programatora. ,,Pri reseni tilohy se ukdzalo, ze je nutné robotickému systému poskytnout, pokud
mozno, co nejvice informaci, aby zadany pozadavek dobre vyhodnotil. Jednoduse zadany pokyn mize
nékdy robot spravné vyhodnotit riznymi zptsoby, coz si ¢clovék nemusi uvédomit,” okomentoval
zajimavou situaci Tomas Musil, PhD student Fakulty elektrotechnické CVUT, ktery ve své
doktorandské praci na katedre kybernetiky vyviji teorii a metody, na nichz byl soutézni systém
postaven.

Vyzva 3 a vitézstvi ceského tymu: Pomoc zranénému clovéku

Treti tloha napodobovala pokyn operatora zachranného dispecinku. Dron mél vyhledat zranéného
clovéka v cerveném tricku a dopravit k nému zdravotnicky balicek. Figuranta, ktery lezel castecné
ukryty za budovou a opreny o strom, systém samostatné objevil. Bezprostredné vedle néj vsak
nenasel dostatek mista pro bezpec¢né pristani, a proto manévr odmitl. Pri dalSim pokusu pristal na
nedaleké strese - geograficky blizko, ale prakticky mimo dosah zranéného. Test ukazal, ze robot
potrebuje znat nejen formalni cil, ale také Sirsi smysl mise. Nicméné i pres tyto komplikace ¢esky
tym v této uloze predvedl nejlepsi reSeni ze vSech tcastnika. Pri demonstraci investorum

v zavérecném dni soutéze navic zadanou ulohu jiz jako jediny z tymu resil opakované a zcela
bezchybné.

,Potésilo mé, ze jsme vyhrdli pravé v této tloze, protoZe spousta klientt Fly4Future obdobny systém
poptdvd, a navic jsme neddvno ziskali velky ndrodni projekt zaméreny na reseni problematiky pozdri
v budovdch, kde nalezeni a zdchrana lidi je vZdy prioritou,” okomentoval soutézni kolo Tomas Baca,
technicky vedouci tymu, vyzkumnik FEL CVUT a spolumajitel Fly4Future.

Vyzva 4: Sledovani osoby v arealu

Posledni scénar odpovidal situaci, kterou by mohl resit operator bezpe¢nostniho dispecinku: najit
clovéka v modrém tricku pohybujiciho se v monitorovaném areélu a co nejdéle jej sledovat.
Specializovany modul pro predvidani jeho pohybu nefungoval podle oCekavani, obecny systém vSak
dokdazal osobu opakované vyhledat, priblizit se k jeji nové poloze a znovu ji zachytit i pri ¢asteCném
zakryti kfovim. Schopnost pokracovat pomoci univerzalnéjsiho reseni potvrdila, Ze Ceska technologie
neni vytvorena pouze pro jednu predem naprogramovanou situaci.

Ctyri kamery, 3D LiDAR a mapa, ktera rozumi okoli

Technologickym zakladem ceského systému jsou Ctyri kamery, 3D LiDAR a vykonny palubni pocitac.
Jejich prostrednictvim se dron lokalizuje bez GPS, mapuje okoli a rozpoznava objekty potrebné pro



splnéni zadané mise.

Detekované budovy, lidi, vozidla nebo dalsi predméty vklada do prubézné vytvarené prostorové
mapy. Nad ni vznika grafové struktura, ktera zachycuje nejen jednotlivé objekty, ale také vztahy
mezi nimi - napriklad Ze se jizdni kolo nachazi pred konkrétnim domem nebo zZe ¢lovék stoji v jeho
okné. Systém se pak muze mapy ,ptat”, kde se nachazi objekt nebo dokonce komplexni situace
odpovidajici lidskému zadani, a podle odpovédi planovat dalsi pohyb.

Nejvetsi posun vsak nespociva v jednom konkrétnim senzoru nebo algoritmu, ale v propojeni celého
retézce. Pokyn od zdkaznika se bez zasahu technika proméni v plan mise, dron si vytvori mapu
neznamého prostredi, vyhleda pozadované objekty a sdm rozhoduje o dalSim postupu.

,Pravé jednoduché propojeni koncového uzivatele a robotického systému, které nevyzaduje zapojeni
robotického experta nebo programdtora, je jednou z poslednich technologii, které brdni letecké
robotice v masivnim rozsireni v mnoha oblastech lidské ¢innosti", komentoval dilezitost reSené
vyzvy profesor Martin Saska béhem své prednasky pred pozvanymi ucastniky soutéze.

Sedm evropskych tymu ve finale a podpora pres pét milionu eur

Fully Autonomous Flight 2.0 byla ¢trnactimésic¢ni evropskd inovacni soutéz, ktera zacala 1. Cervence
2025. V prvni fazi mohly zicCastnéné tymy ziskat podporu az 150 000 eur. Sedm tymu, které
postoupily do druhé faze, mohlo na dalsi vyvoj Cerpat az 350 000 eur. Financovani umoznilo propojit
jednotlivé vysledky vyzkumu do uceleného systému a dukladné jej testovat v podminkéach, které se
blizi skute¢nému provozu. Celkovy rozpocet soutéze vyclenény pro obé faze soutéze presahoval pét
milionu eur.

Cesky tym FAF & CTU SkyGraph do druhé etapy postoupil z prvniho mista, spolu s nim se
kvalifikovaly také tymy FAU-LM, MUNWAG, Avientus RadNav, HERMES, Fox Storm

a UBASWARM. Do findlové demonstrace pro investory a novinare 27. srpna 2026 postoupily tymy
FAF & CTU SkyGraph a Avientus RadNav (reSeni 2. a 3. vyzvy) a tymy HERMES a UBASWARM
(feSeni 1. a 4. vyzvy). Cesky tym vyhral obé finalové soutéZe, zatimco ve druhé dvojici exceloval
berlinsky tym UBASWARM, prestoze jeho konkurent HERMES vyhral predchozi soutézni dny a tim
vlastné i celou soutéz. I to ukazuje, jak vyrovnana soutéz byla a jak kvalitni reSeni byla pri testech
k vidéni.

Z vyzkumného projektu k praktickému vyuziti

Vysledkem soutéze neni pouze jednorazovy prototyp pripraveny pro ¢tyri konkrétni testy. Fly4Future
uz dosazené technologie postupneé integruje do svych robotickych platforem a pripravuje je pro
komercni vyuziti.

Obecné pouzitelny dron ovladany prostrednictvim prirozeného jazyka by mohl pomahat zachranarum
pri hledéani osob, hasi¢um pri lokalizaci pozaru a kontrole ohnisek, bezpe¢nostnim dispec¢inkiim pri
dohledu nad rozsdhlymi arealy nebo prumyslovym firmam pfi inspekcich obtizné dostupnych mist.
Uplatnéni muZe najit také pri dorucovani zasilek, v chytrém zemédélstvi, pri ochrané prirody nebo
mapovani oblasti zasazenych mimoradnou udalosti.

Zasadni obchodni prinos spoCivé ve snizeni narokl na obsluhu. Jeden univerzalnéjsi systém muze
postupné prebirat rlizné typy misi, aniz by pro kazdé nasazeni musel vzniknout samostatny dron

a novy ridici software. Prirozeny jazyk zaroven umoziuje, aby technologii obsluhovali lidé, kteri znaji
skute¢ny problém - napriklad dispeceri, hasici, inspektori nebo Clenové zachranného tymu - bez
nutnosti detailnich znalosti robotiky a programovani.



https://fel.cvut.cz/cs/aktualne/novinky/85031-dron-ktery-posloucha-na-slovo-uspel-v-nemecku-v-soute
zi-sprind-vyvinul-ho-tym-fly4future-a-fel-cvut
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