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Mezinarodni tym fyziku s teoretickou oporou skupiny Jana Minara z vyzkumného ustavu
NTC ZCU jako prvni experimentalné prokazal prechodny, laserem rizeny topologicky stav v
polovodici. Objev publikovany v casopise Nature Physics otevira cestu k vyvoji ultrarychlé
elektroniky.

Predstavme si budovu, ktera se béhem zlomku sekundy proméni z klidné administrativni kancelare
na rusnou tovarnu, aniz by se v ni pohnula jedina cihla. Zméni se pouze to, co uvnitr délaji lidé.
Takovou metaforou by se dalo popsat to, co se nyni podarilo mezinadrodnimu tymu fyziku - ovéem na
urovni elektrond.

Pomoci extrémné kratkych laserovych zableski védci dokéazali zménit elektronové vlastnosti
polovodice telluridu cinu (SnTe), aniz by se jakkoli zménilo jeho chemické slozeni nebo usporadani
atomu. ,Polovodic je materidl, ktery tvori zdklad veskeré dnesni pocitacové elektroniky a ¢ipt. Je to
materidl na rozhrani - sdm o sobé proud nevede, ale pri sprdvném podnétu se zacne chovat jako
vodic," vysvétlil Jan Minar vedouci studia pokrocilych a kvantovych materidll a zastupce reditele na
NTC. Material se diky extrémné kratkym laserovym zableskiim na okamzik dostal do takzvaného
Floquetova topologického stavu. V ném zlstava uvnitr izolantem, ale na svém povrchu zacCne vést
elektricky proud podobné jako kov.

Vysledky publikoval Casopis Nature Physics, jehoz recenznim rizenim projdou jen studie
predstavujici vyznamny posun v oboru ,Klicovym zjisténim je, Ze se polovodi¢ miize zménit v kov
pouhym ptisobenim svétla. Chemické slozeni a atomovd struktura materiali se pritom vitbec
nementi,” priblizuje zasadni milnik Claude Monney z univerzity ve Svycarském Fribourgu.

Tellurid cinu je z pohledu fyziki mimoradné zajimavy material. Nachdazi se totiz velmi blizko
prechodu mezi dvéma ruznymi stavy. Staci proto podle nich jen maly impuls, aby se jeho elektronové
vlastnosti vyrazné zmeénily. Pravé takovy impuls védci dodali pomoci femtosekundovych laserovych
pulzl - svételnych zablesku trvajicich pouhé biliontiny sekundy. Fyzikové tomuto postupu rikaji
Floquetovo inzenyrstvi. Rychlé periodické zasahy, jako jsou pravé tato laserova pole, davaji
vzniknout zcela novym, umélym kvantovym stavim, které se v prirodé bézné nevyskytuji. Misto aby
material zahrivali nebo na néj pusobili vysokym tlakem, vyuziji védci ultrarychlou manipulaci hmoty
pomoci svétla k tomu, aby zménili chovani elektront témér na povel.

Zatimco experimentdlni ¢ast vyzkumu probihala pfedev$im ve Svycarsku, Francii a Rakousku, védci
z vyzkumného centra NTC ZCU poskytli kli¢ovou teoretickou podporu. Jejich vypoéty a poéitacové
simulace umoznily spravné interpretovat experimentalni data a objasnit mechanismus, ktery za
pozorovanym jevem stoji. ,Nasim tikolem bylo vytvorit teoreticky model a spocitat, co se s
elektronovou strukturou telluridu cinu pod vlivem takto intenzivniho svételného pole déje,” rekl Jan
Minar. ,Skvélou prdci v této cdsti vyzkumu odvedl nds mlady kolega Aki Pulkkinen, ktery pomohl
objasnit mechanismus tohoto svétlem indukovaného jevu. Ukdzali jsme, Ze Floquetovo inzenyrstvi
dokdze zménit chovdni elektronti stejnym zptisobem, jakého bychom jinak dosdhli pouze zménou
teploty nebo tlaku.”



Pokud se v budoucnu podari podobné prechody vyvolavat jednoduseji a bez nezadouciho zahrivani
materialu, mohly by vzniknout nové typy elektronickych soucéastek - od ultrarychlych optickych
spinacl rizenych svétlem a revolucnich kvantovych senzoru az po pokrocilé fotonické Cipy. Praktické
vyuziti je zatim otdzkou budoucnosti.

Odkaz na cely clanek a kompletni seznam autoru publikace v Nature Physics.
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