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Pri stavbe domu sa vacsinou riesi zateplenie, okna, dvere ¢i sposob vykurovania. Rovnako
dolezita je vsak aj otazka, ako dobre je dom utesneny. Prave to overuje test vzduchotesnosti
budovy, znamy aj ako blower door test. Na prvy pohlad ide o technicku zalezitost pre
odbornikov. V praxi vSak dokaze velmi presne ukazat, ¢i z vaiSho domu nebude zbytocCne
unikat teplo a spolu s nim aj peniaze.

Co je test vzduchotesnosti budovy

Test vzduchotesnosti budovy je meranie, ktoré zistuje, kolko vzduchu unika cez netesnosti v
obvodovom plasti domu.

Jednoducho povedané, ukaze vam, ¢i je dom dobre utesneny, alebo ¢i cez jeho konStrukciu pradi
vzduch tam, kde nema.

Meranie sa vykonava pomocou Specidlneho zariadenia s ventilatorom, ktory vytvori rozdiel tlaku
medzi interiérom a exteriérom. Na zaklade toho sa urci, kolko vzduchu sa cez netesnosti dostava dnu
alebo von.

Vysledok sa vyjadruje hodnotou n50. Dolezité je vediet, Ze ide o hodnotu namerantu pri umelo
vytvorenom pretlaku alebo podtlaku pocas testu, nie o redlnu vymenu vzduchu pri beznom byvani.

Co znamena hodnota n50

Hodnota n50 vyjadruje intenzitu vymeny vzduchu v budove pri tlakovom rozdiele 50 Pa. Ukazuje,
kolkokrat za jednu hodinu sa pri testovacich podmienkach v objekte kompletne vymeni vzduch cez
netesnosti v konstrukcii.

Oznacuje sa jednotkou h~, teda ,za hodinu“. Plati jednoduché pravidlo: ¢im je hodnota n50 nizsia,
tym je budova tesnejsia a energeticky uspornejsia.

Pre lepSiu predstavu si to ukdzme na priklade:
Ak ma dom objem vzduchu 400 m? a vysledok testu je n50 = 0,6 h~!, znamena to, Ze pri tlakovom
rozdiele 50 Pa prejde cez netesnosti priblizne 240 m? vzduchu za hodinu (400%0,6).

Hodnoty vzduchotesnosti v praxi

Ak mé dom hodnotu n50 napriklad 1,5, znamena to, Ze pri testovacom tlaku sa za hodinu vymeni cely
objem vzduchu v dome jeden a pol razu. Pri hodnote 0,6 je to uz len 60 % objemu, co je vyrazne lepsi
vysledok.

Orientac¢né hodnoty vzduchotesnosti:

* existujuce budovy s prirodzenym vetranim - priblizne do 4,5 vymeny za hodinu,
 bezné budovy s nutenym vetranim - priblizne do 1,5 vymeny za hodinu,
« nizkoenergetické domy s rekuperaciou - priblizne okolo 1,0,



e pasivne domy - maximalne 0,6.
Cim je hodnota niz$ia, tym je budova tesnejsia a energeticky efektivnejsia.
Pozor na extrémy

Uplnd hermetickost domu tieZ nie je dobra. Vzduchotesnost musi byt vzdy kombinované s riadenym
vetranim, inak méze dochadzat k zhorseniu kvality vzduchu v interiéri.

Idedlny stav je teda dobre utesnena budova s kontrolovanym vetranim.

Preco je blower door test dolezity

Mozno si poviete, ze mala netesnost ni¢ neznamena. Opak je vSak pravdou. Aj malé chyby v realizacii
dokazu vyrazne ovplyvnit fungovanie domu.

Znizenie tepelnych strat

Ak vzduch nekontrolovane unika, spolu s nim odchadza aj teplo. To znamena vyssSie néklady na
vykurovanie a nizsiu energeticku efektivitu domu.

Vyssi komfort byvania

Netesnosti mozu spésobovat prievan, kolisanie teploty a neprijemny pocit chladu aj vo vykirenom
dome.

Ochrana konstrukcie

Cez netesnosti moze do konstrukcie prenikat vlhky vzduch, ktory nasledne kondenzuje v konstrukcii.
To moze ¢asom poskodit izolaciu aj samotnu stavbu.

LepSie fungovanie rekuperacie

Ak mate v dome riadené vetranie, netesnosti mozu vyrazne znizovat jeho uc¢innost. Vzduch si totiz
moze najst jednoduchsiu cestu von nez cez navrhnuty systém vetrania.

Pri akych stavbach sa test vykonava

Test vzduchotesnosti budovy sa dnes vyuziva najma pri:

¢ novostavbach rodinnych domov,

nizkoenergetickych domoch,

pasivnych domoch,

rekonstrukciach s dorazom na energeticku efektivitu.

Pri pasivnych domoch je blower door test prakticky nevyhnutny. Aby dom splnil pozadovany
Standard, musi dosiahnut velmi prisnu hodnotu vzduchotesnosti.

Ako prebieha blower door test

Samotny test nie je zlozity, no musi sa vykonat presne. Priprava rodinného domu zvycajne trva
priblizne hodinu.



Priprava budovy
Pred meranim pripravte budovu:

e zatvorte vSetky oknd a dvere,
« utesnite otvory ako komin, ventilacia ¢i odpad,
« skontroluje stav dokoncenia stavby.

Instalacia zariadenia

Do dverného otvoru sa osadi Specialny ram s plachtou a ventilatorom, ktory je napojeny na meracie
pristroje.

Samotné meranie

Samotné meranie trva priblizne 30 az 60 minut. Ventilator poCas neho vytvara v budove podtlak
alebo pretlak, az kym sa medzi interiérom a exteriérom nedosiahne tlakovy rozdiel zvycajne 50 Pa.
Pri tomto tlaku sa meria, kolko vzduchu pradi cez netesnosti.

Tlak 50 Pa sa pri blower door teste nepouziva ndhodou. Ide o celosvetovo uznavany Standard, ktory
bol zvoleny z praktickych, fyzikalnych aj bezpeénostnych dévodov.

Hlavné dévody volby 50 Pa:

« Eliminuje vplyv pocasia. Prirodzené zmeny tlaku vonku a slaby vietor bezne vytvaraju tlak
priblizne 1 az 10 Pa. Tlak 50 Pa tieto vonkajsie vplyvy spolahlivo prekond, takze vysledky st
presnejSie a lepSie porovnatelné.

e Simuluje zataZenie vetrom. Tlak 50 Pa priblizne zodpoveda posobeniu staleho silného vetra s
rychlostou priblizne 32 az 35 km/h.

* Je bezpecny pre konstrukcie. Je dostatocne vysoky na odhalenie Skar, no zaroven dostatocne
nizky na to, aby neposkodil oknd, dvere, sadrokartony ¢i parozabranné fdlie.

« Je dobre meratelny. Pri tomto tlaku st pridenia vzduchu cez netesnosti dobre zachytitelné
meracimi pristrojmi. Zaroven ide o hodnotu, ktorad sa pouziva na porovnavanie energetickej
kvality budov v norméach (ISO 9972.

V praxi sa rozliSuju dve zadkladné metddy merania.

Metoda B sa vykondava vo faze ukoncenej hrubej stavby, ked st vSetky otvory utesnené. Je vyhodna
najma preto, Zze odhalené netesnosti sa daju este pomerne jednoducho opravit.

Metoda A sa vykondava na uz dokoncenej a uzivanej budove s funkénym kurenim ¢i
vzduchotechnikou, bez dodato¢ného uzatvarania otvorov. Slizi najma na overenie kone¢ného stavu
budovy.

Hladanie netesnosti

Pocas testu sa mo6zu pouzit aj doplnkové metddy, ktoré poméhaji presne odhalit problematické
miesta.

Pristroj vytvara jemny plazivy dym, ktory viditelne reaguje na prudenie vzduchu.



Ak sa prilozi k podozrivému miestu, napriklad pri okne, zasuvke alebo prestupe instalacii, dym sa
zacCne nasavat dovnutra alebo vyfukovat von. Vdaka tomu je mozné vidiet, kadial vzduch unika.

Ide o rychlu a jednoducht metodu, ktora sa ¢asto pouziva priamo pocas testu.

Termokamera snima rozdiely teplot na povrchu stien, stropov alebo okien. Netesnosti sa na nej
zobrazia ako chladnejsie alebo teplejSie miesta podla toho, z ktorej strany meriate.

V zime pri pohlade na fasadu zvonku sa miesta uniku teplého vzduchu prejavia ako teplejsSie. Naopak
pri snimani z interiéru sa netesnosti, ktorymi dnu vnika studeny vzduch, zobrazia ako vyrazne
chladnejSie nez okolie.

Vyhodou termokamery je, Ze dokaze odhalit aj skryté problémy, napriklad zle izolované spoje alebo
miesta, ku ktorym by bol inak horsi pristup.

Anemometer

Anemometer je pristroj na meranie rychlosti pradenia vzduchu. Pouziva sa na presnejSie urcenie
toho, ako silno vzduch cez konkrétne miesto pradi.

Na rozdiel od dymu, ktory ukaze len smer prudenia, anemometer poskytne aj konkrétne hodnoty. V
praxi sa vyuziva najma pri detailnej diagnostike, ked je potrebné urcit, ktoré netesnosti maju
najvacsi vplyv na vysledok merania.

Aké chyby blower door test najcastejsie odhali

Medzi najcastejSie priCiny netesnosti, ktoré blower door test odhali, patria:

« netesnosti okolo okien a dveri,

z1é napojenie parozabrany,

« prestupy pre elektroinstaldciu alebo vodu,
* netesnosti pri streche alebo komine,
spoje medzi stenou a zékladovou doskou.

Aky vplyv na blower door test maji okna a dvere

Okna a vchodové dvere patria medzi najdolezitejSie Casti obvodového plasta budovy. Zaroven su to
pohyblivé prvky, pri ktorych je kvalita konstrukcie, tesnenia, kovania aj montdze mimoriadne
dolezita.

Nespravny vyber alebo neodborna montéaz okien a dveri mézu vysledok blower door testu vyrazne
zhorsit.
Pocet a typ tesneni

Moderné oknd urcené pre nizkoenergetické a pasivne domy by mali mat kvalitné tesnenie vo
viacerych rovinach. Prave tesnenia pomdahaju obmedzit nekontrolované pridenie vzduchu medzi
ramom a kridlom.



Z hladiska vzduchotesnosti si velmi vhodnym rieSenim fixné, neotvaravé okna, pretoze nemajui
pohyblivé kridlo ani Skaru medzi rdmom a kridlom.

Konstrukcia a tuhost okien

Okna st pocas roka vystavené velkym teplotnym rozdielom medzi interiérom a exteriérom. Casom
mozu pracovat, menit tvar alebo sa pri nespravnom nastaveni zhorsi dosadanie kridla na ram.

Cim je profil tuhsi a tvarovo stabilnejsi, tym lepsie kridlo dosada na rém a tym mensi je priestor na
unik vzduchu.

Aj preto ma pri vzduchotesnosti vyznam kvalita samotnej konstrukcie okna. Okna SLOVAKTUAL sa
vyrabaju z kvalitnych profilov so stavebnou hibkou od 76 mm, ktoré poskytuju priestor pre viac rovin
tesnenia a stabilny ram. Pri vybranych rieSeniach poméha aj technoldgia vlepovaného skla, vdaka
ktorej sa sklo stdva nosnym prvkom kridla. Kridlo je tak tuhsie, odolnejSie vocCi previsnutiu a aj po
rokoch pouzivania si lepsie zachovava presné dosadnutie na ram.

Menej deformécii znamenda menej miest, kadial by mohol unikat vzduch.
Konstrukcia a tuhost vchodovych dveri

Pri vchodovych dverach je pre dobry vysledok testu dolezitd tvarova stabilita kridla aj kvalitny
zamykaci systém.

Viacbodové zamykanie dokaze dvere po uzamknuti pevnejsie pritiahnut k rdmu po celej vyske. Tym

sa znizuje riziko vzniku Skar medzi kridlom a rdmom, ktoré byvaji jednym z castych miest uniku
vzduchu.

Kvalita kovania a pritlak kridla

Dolezité je aj spravne nastavenie pritlaku kridla k rdmu. Ak je pritlak slaby, vzduch mo6ze unikat cez
Skaru medzi rdmom a kridlom aj pri inak kvalitnom okne.

Preto je dolezitd nielen kvalita vyrobku, ale aj spravne nastavenie a odborna montaz.

Samotné okno moze byt kvalitné, no ak zlyha montdz, vysledok testu moze byt nevyhovujuci.
NajkritickejsSim miestom byva pripojovacia Skara medzi rdmom okna a konsStrukciou steny.

Klasicka montazna PUR pena slizi predovSetkym ako tepelnd izolacia Skary. Sama o sebe vSak
nezabezpeci spolahlivo vzduchotesny spoj.

Pre dobry vysledok blower door testu je potrebné ram okna vzduchotesne prepojit s konstrukciou
steny pomocou vhodnych tesniacich materialov, napriklad komprimacénych pasok alebo tesniacich
folii.

Aj preto ma kvalitna a odborne prevedena montaz na vysledok merania rovnako velky vplyv ako
samotna kvalita okna.

Ako predchadzat anikom vzduchu

Dobra sprava je, Ze vacSine problémov s netesnostami sa da predist uz pocas projektovania a
realizacie stavby.



e Myslite na vzduchotesnost uz pri projektovani. Vzduchotesna rovina musi byt jasne definovana.

» Dosledne rieSte detaily pri realizacii. Pozornost treba venovat napojeniam, prestupom aj
spojom jednotlivych konstrukcii.

« Investujte do kvalitnej montaze okien a dveri. Zle osadené okno dokaze znehodnotit aj kvalitna
stavbu.

» Vykonajte test eSte pocas vystavby. Chyby sa v tejto faze odstranuju jednoduchsie nez po
dokonceni domu.

Zhrnutie

Test vzduchotesnosti budovy nie je len technickda formalita. Je to prakticky nastroj, ktory dokaze
odhalit chyby, ktoré by vas neskor mohli stat peniaze aj komfort.

Blower door test ukaze, ¢i dom naozaj funguje tak, ako ma. Poméha znizit tepelné straty, zlepsit
kvalitu byvania a predchadzat problémom s vlhkostou.

Ak staviate alebo rekonstruujete, oplati sa zaradit ho medzi $tandardné kroky vystavby. Cim skér
pripadné chyby odhalite, tym jednoduchsie a lacnejSie ich opravite.
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