Novy algoritmus pomaha védcam omezit
agregaci proteinu
27.5.2026 - | Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Védci z narodniho superpocitacového centra IT4Innovations se podileli na vyvoji
unikatniho nastroje, ktery umoznuje identifikovat oblasti proteini nachylné k agregaci a
otevira nové moznosti jejich vyuziti v realnych aplikacich. Ve spolupraci s Masarykovou
univerzitou a Mezinarodnim centrem klinického vyzkumu vznikl prediktor AggreProt
zalozeny na hlubokych neuronovych sitich, jehoz presnost byla uspésné ovérena a vysledky
vyzkumu byly publikovany v prestiznim védeckém casopise Communications Chemistry.

Proteiny jsou tichymi motory moderniho Zivota. Poméhaji vyrabét zivot zachranujici 1éky, rozkladat
latky znecistujici zivotni prostredi, zlepSovat nase potraviny a pohanét prumyslové procesy. Mé to
vSak hacek: mnoho proteinti méa tendenci slepovat se dohromady a vytvaret nefunkéni shluky, které
jsou neaktivni. Toto chovani proteint dosud brzdilo védecky pokrok.

K prekonani této vyzvy vyvinuli védci z Mezinarodniho centra klinického vyzkumu a Masarykovy
univerzity ve spolupraci s IT4Innovations narodnim superpocitacovym centrem, které je soucasti
VSB - Technické univerzity Ostrava, algoritmus zaloZeny na strojovém uéeni pro rychlou a
spolehlivou detekci ,lepivych” oblasti, které zpusobuji agregaci proteinu. Jejich identifikace
umoziuje védciim navrhnout zmény v téchto oblastech tak, aby zabréanili slepovani proteint a
umoznili jejich efektivnéjsi vyuziti v realnych aplikacich. K demonstraci tohoto pristupu védci

z Loschmidtovych laboratori vyrazné zlepsili kvalitu produkce a vytéznost enzymu, ktery rozklada
nebezpecné chemikalie znecistujici zivotni prostredi. Tato metoda byla popséna v neddvném clanku
publikovaném v prednim védeckém casopise Communications Chemistry s nazvem Experimentally
validated deep learning control of protein aggregation.

Védci navic pomoci svého softwaru identifikovali a experimentalné ovérili chyby v ¢asto pouzivanych
databdzich, které slouzi k trénovani podobnych algoritmu. ,Pocitacové algoritmy stdle vice urychluji
vyzkum. Jejich efektivita vsak zdvisi na kvalité dat pouzitych k jejich trénovani. Nase studie
vyznamné prispivd ke zlepseni spolehlivosti téchto datovych sad a tim i presnosti budoucich
prediktivnich ndstroji,” ¥ika Antonin Kunka, jeden z autort, ktery se vénoval experimentalni validaci
softwaru.

Jsme rddi, Ze jsme soucdsti tymu, ktery vyvinul a experimentdlné ovéril prediktor AggreProt
zalozeny na hlubokych neuronovych sitich, jenz mize vyzkumnikim pomoci identifikovat oblasti v
proteinech ndchylné k agregaci a navrhovat mutace potlacujici agregaci proteint,” uvedl Jan
Martinovi¢ z IT4Innovations. ,Studie prokdzala, Ze tento pristup miize vyrazné zlepsit rozpustnost
proteint a vyznamné zvysit vytéznost produkce, ¢imz otevird nové moznosti pro biotechnologie,
environmentdlni aplikace a medicinu. Projekt rovnez odhalil nepresnosti ve stavajicich databdzich

Vevs

oblasti proteinové vedy.”

LExperimentdlni validace ukazuje vysokou presnost naseho ndstroje AggreProt pri identifikaci oblasti
proteint ndachylnych k agregaci,” dodava Joan Planas-Iglesias z Loschmidtovych laboratori MU a
ICRC-FNUSA, ktery vedl vyvoj softwarového algoritmu a koordinoval spolupraci mezi biology a
informatiky. ,AggreProt je nyni dostupny $irsi védecké komunité a umozriuje vyzkumnikim zlepsit
produkci proteinu dilezitych pro biotechnologie, environmentalni aplikace a medicinu.”


https://www.nature.com/articles/s42004-026-02007-5
https://www.nature.com/articles/s42004-026-02007-5

Spoluprace vypocetnich a experimentalnich biologt z vySe uvedenych instituci zdlraziuje vyznam
meziinstitucionalniho a mezioborového partnerstvi pro uskute¢néni Spickového svétového vyzkumu.
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e AggreProt web server: https://loschmidt.chemi.muni.cz/aggreprot/

Tato prace byla podporena projektem CLARA - program Evropské Unie Horizont Evropa, Cislo
grantu 101136607. Tento projekt je spolufinancovan Evropskou unii v rdmci projektu Centrum pro
umélou inteligenci a kvantové vypocty v systémovém vyzkumu

mozku (CZ.02.01.01/00/23 029/0008437) v ramci OP JAK.



https://www.nature.com/articles/s42004-026-02007-5
https://academic.oup.com/nar/article/52/W1/W159/7683054
https://loschmidt.chemi.muni.cz/aggreprot/
https://www.it4i.cz/o-it4i/infoservis/tiskove-zpravy/novy-algoritmus-pomaha-vedcum-omezit-agregaci-proteinu
https://www.it4i.cz/o-it4i/infoservis/tiskove-zpravy/novy-algoritmus-pomaha-vedcum-omezit-agregaci-proteinu

