Odbornici zo Zilinskej univerzity v Ziline
prispeli k unikatnemu zaznamu meteoru
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Cesky tim z Ustavu fyzikalnej chémie J. Heyrovského dosiahol svetové prvenstvo, ked zo
stratosféry uspesne zachytil UV spektrum meteoru pomocou unikatneho vypoctového
softvéru. Experiment, realizovany v spolupraci so Zilinskou univerzitou v Ziline a
spoloCnostou Spacemanic, potvrdil funk¢nost novej hyperspektralnej kamery. Tato
technoldgia v buducnosti umozni satelitné monitorovanie vesmirnych telies a
atmosférickych javov.

Pozemné astronomické siete pokryvaji len malu ¢ast oblohy, ¢o limituje sledovanie stoviek tisic ton
materialu vstupujiuceho do atmosféry. Analyza meteorov je pritom klicova pre pochopenie zloZenia
medziplanetarnej hmoty a buducich tazobnych aktivit vo vesmire. Monitorovanie vSak v sicasnosti

stazuju odlahlé lokality a atmosférické podmienky.

Pokroky v satelitnych technologiach vsak uz teraz otvaraji nové moznosti. Konzorcium vedené
Akadémiou vied CR sa zameriava na vyvoj unikatneho hyperspektralneho kamerového systému s
vysoko citlivou UV optikou, ktory ma umoznit vznik globalnych sieti na analyzu atmosférickych javov.
Elektronicku ¢ast vyvinula spolo¢nost esc Aerospace, opticky systém navrhol Ustav fyzikalnej chémie
J. Heyrovského v spoluprdci s centrom HiLASE Fyzikalneho tistavu Akademie vied CR. Testovanie
pre kozmické pouzitie zabezpecuje VZLU AEROSPACE a pozemny segment prevadzkuje Hvezdaren
Valasské Mezirici.

Prvé testy balonovych misii

Hyperspektralna kamera je dnes pripravena na nasadenie vo vesmirnej misii, priCom prvy zasadny
milnik bol dosiahnuty pocas stratosférickych testov troch balénovych misii MORANA 1, 2 a 3 v roku
2024. Testovacia platforma tspesne a za zlomok ceny kozmickej misie zaznamenala historicky prvé
ultrafialové spektrum meteoru zo stratosféry. Nasledne prebehla viac nez rocna detailna analyza dat
a vyhodnotenia pomocou nového vypoctového pristupu. Misie boli vypustené z Letiska Partizanske a
dosiahli maximalne vysky 27 a 30 km pred pristatim v oblasti Slovenského raja. Gondola MORANA 3
niesla plne integrovany prototyp spektralneho systému pre CubeSat misie.

Stratosférické lety boli zabezpecené spoloCnostou Spacemanic v spolupraci s Katedrou leteckej
dopravy Zilinskej univerzity v Ziline (UNIZA). Odbornici z katedry vyvinuli unikatne letové
stabilizatory pre stratosférické lety, ktorych testovanie bolo sicastou misie. ,ISlo 0 mimoriadne
ndarocné misie, nakolko vypustenia prebiehali pocas no¢nych hodin, v mrazivych podmienkach, avsak
doslednd priprava celého timu zohrala znacnt cast tispechu celej kampane,” povedal doc. Ing. Pavel
Pecho, PhD. z Katedry leteckej dopravy UNIZA.

Vdaka priaznivym podmienkam pozorovania sa podarilo z paluby zaznamenat mnoZzstvo emisnych
Ciar kovovych prvkov a spektrum Geminid (spojené s asteroidom v ultrafialovej oblasti - prvé svojho
druhu na svete zo stratosféry) odhalilo napriklad pritomnost hlinika. Pozorovanie z vysok blizkych
kozmickému priestoru umoznuje zasiahnut az do oblasti okolo 200 nm, kde st tieto Ciary velmi
intenzivne a vhodné na detailnt analyzu, ¢o len potvrdzuje délezitost tohto typu pozorovani.

Buducnost kozmickych misii



Celd iniciativa otvorila cestu ku kozmickym misidm. Cesky tim planuje v nasledujicich rokoch vyslat
niekolko hyperspektralnych kamier pomenovanych FREYA a nadviazat na tento Uspech aj priamym
pozorovanim z obeznej drahy. Ak sa technoldgia osvedci aj vo vesmirnych podmienkach, v
budicnosti umozni budovanie satelitnych sieti schopnych monitorovat atmosférické javy nepretrzite
- 24 hodin denne, 365 dni v roku. Slovensky stratosféricky let predstavoval klticovy krok na tejto
ceste.

Okrem spoluprace na stratosférickych letoch tim z UNIZA planuje s ¢eskym timom aktivity zamerané
na vyvoj dronovych systémov integrujucich hyperspektralne kamery a miniaturizované
vysokorozliSujice hmotnostné spektrometre.

Obrazok: Priprava stratosférického balonu k letu: V popredi gondola so stabilizatormi Martina
Ferusa (Ustav fyzikalni chemie ]J. Heyrovského AV CR) a Pavla Pecha (Zilinské univerzita v Ziline). V
pozadi Matus Toderiska (Spacemanic) pripravuje balén naplneny heliom (foto Tomas Tichy, Centrum
HiLASE - Fyzikalni Gstav AV CR).
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