Z Prahy do Berkeley: Jak ucime stroje
objevovat fyziku
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Fakulta informac¢nich technologii CVUT v Praze (FIT CVUT) zahajila novou vyzkumnou
spolupraci s Kalifornskou univerzitou v Berkeley, jednou z nejprestiznéjsich univerzit svéta
a dlouholetou Spickou v oblasti vypocetni védy, fyziky i umeélé inteligence. S bohatou
historii nositelit Nobelovy ceny a prukopnickymi objevy sahajicimi od cyklotronu az po
moderni vysoce vykonné pocitani nastavuje Berkeley ten nejvyssi standard védecké
excelence.

Vaevs

onoho nabitého a turbulentniho ,Ctvrtého skupenstvi hmoty", jez vypliuje hvézdy, termojaderné
reaktory i prostor kolem nasi planety, tim, ze Casti fyziky nechame naucit se neuronové sité. Klasické
simulace typu particle-in-cell (PIC) spotrebuji obrovské mnozstvi strojového casu opakovanym
resenim stale stejnych rovnic (Poissonovy, Maxwellovy, Vlasovovy-Poissonovy), které popisuji, jak z
pohybujicich se nabojl vznikaji elektricka a magneticka pole. Spole¢ny tym FIT CVUT a Berkley
trénuje modely strojového uceni, jez tyto vypocty primo odhaduji, zachovavaji presnost tam, kde na
ni zélezi a zkracuji dobu vypoctu z hodin na minuty u uloh, které by jinak byly mimo dosah.

Druhé linie vyzkumu resi dlouhodoby problém PIC kédu (Sumu z Castic). Protoze simulované plazma
je zastoupeno kone¢nym poctem makrocastic, pole spocCtena z jejich poloh jsou zatizena statistickym
Sumem. Jednoduché reseni, tj. pouzit vic ¢astic, je vypocetné velmi narocné. Tym proto zkouma
metody zalozené na strojovém uceni, konkrétné denoisery a fyzikalné informované neuronové sité
(PINN), které dokazou ze zasuménych dat rekonstruovat pole a pritom zachovat fyzikalni zakony.
Cilem je oddélit skute¢ny signdl od Sumu s vyuzitim znalosti rovnic.

Treti smér jde jesté dal - trénuje emulatory, které dokazou ,preskocit" vice ¢asovych kroku najednou.
To by umoznilo efektivnéji simulovat jevy probihajici na velmi rozdilnych casovych a prostorovych
skalach.

Povést Berkeley ve fyzice a vypoc¢etni védé nemd obdoby, FIT CVUT si viak piinasi svou vlastni,
osobitou silu. Fakulta vybudovala pevnou tradici ve strojovém uceni a aplikované matematice a jeji
studenti jsou talentovani, vybirani vysoce konkurencnim procesem a vedeni k tomu, aby silnd teorie
Sla ruku v ruce se skute¢nou schopnosti.

Doktorand Ing. Matéj Jech pod vedenim Mgr. Alexandera Kovalenka, Ph.D. prispiva do WarpX, open-
source PIC frameworku tridy exascale vyvijeného tymem v Berkeley a vyuzivaného fyziky plazmatu
po celém svéte.

»Nase prace si klade za cil integrovat komponenty strojového uceni primo do kédu WarpX, takze
pokroky vzes$lé ze spoluprace nezistanou uvéznény v ¢lancich, ale skonci jako néstroje, které si Sirsi
komunita muze stdhnout, prohlédnout a stavét na nich,” rika Matéj Jech.

https://fit.cvut.cz/cs/zivot-na-fit/aktualne/zpravy/24693-z-prahy-do-berkeley-jak-ucime-stroje-objevova
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