Na startovaci grant jsem cekala dva roky a
napsala deset verzi projektu
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Anna Vanluchene z Ustavu chemického inzenyrstvi na VSCHT Praha ziskala prestizni
startovaci grant Fondu Dagmar Prochazkové. Financni podporu pro vytvoreni vlastniho
sméru ale neziskala hned napoprvé. V rozhovoru popisuje, jak zpracovala deset verzi
projektu Illuminating Flow, ktery spojuje fotokatalyzu s pruto¢nymi reaktory pro
farmaceutickou syntézu. Vysvétluje, pro¢ povazuje vytrvalost za klicovou pri zadostech o
granty, jak mezinarodni zkusenosti ovlivnily jeji pristup k vedeni tymu a jak jeji vyzkum
miiZe snizit zavislost chemického primyslu na fosilnich palivech a dovozu z Ciny.

Co pro vas znamenalo udéleni grantu Fond Dagmar Prochazkové?

Povazuji to za velky uspéch. Je to prvni injekce financi, kterd mi umozni skuteCné se osamostatnit,
zalozit vlastni vyzkumnou skupinu a financovat studenty, abych mohla poradné zadit.

Jaké byly vase predchozi zkuSenosti s granty?

Béhem doktoratu jsem méla cotutelle (mezinarodni doktorat pod dvojim vedenim) financovany
grantem francouzské vlady. Potom jsem pracovala na AV CR a ziskala Marie Curie pro postdoc v
zahranici (MSCA - program Marie Sktodowska-Curie Actions). Samotna myslenka projektu vznikla
priblizné pred dvéma lety a od té doby ji postupné rozpracovavam a prizpusobuji riznym grantovym
vyzvam. Za tuto dobu jsem pripravila zhruba deset riznych verzi navrhu. Grant Fondu Dagmar
Prochazkové jsem loni neziskala, letos uz byla Zadost ispésna.

To asi vyzaduje velkou davku trpélivosti a vytrvalost.

Urcité, zaroven uspésnosti u vétsiny grantu dlouhodobé klesaji. Ale jako motivacni priklad uvedu
pribéh Timothyho Noela, belgického profesora chemie Zzijiciho v Holandsku. O prestizni ERC grant
(Evropska rada pro vyzkum), ktery patii mezi nejzadanéjsi v Evropé, zadal sedmkrat, zadny
neuspéch ho vsak nezlomil a nakonec uspél a otevrel dvere k masivnimu financovani. Pritom uz
tehdy patril ke svétové Spicce v oboru a svou cestu oteviené popsal na svém blogu [ref - odkaz na

konci rozhovoru].
Jaké z toho plynou rady pro dalsi uchazece o granty a zacinajici vyzkumniky?

Zacit vCas, hodné Cist, nevzdavat se a hlavné zadat opakované. UCit se z odmitnuti a prekonat
moznou frustraci z neuspéchi. A ¢ist blogy a knihy uspésnych, kde najdete nejen oslavny vysledek
jejich prace, ale také trnitost jejich celé cesty. Postavit sviij tym a laborator je samoziejmé bez
financi nemozné. I ja sama stale doufam, ze se mi v budoucnu podari dosahnout na jesté vétsi granty.

Jak vam mezinarodni zkusSenosti ovlivnily védecky pristup?

Moc a v nékolika rovinach. Ruzné laboratore uci délat véci jinak, ziskavate pestré zkusenosti s
fungovanim instituci. Vidite pozitivni motivaci lidi, ambiciéznost bez negativity, zapojeni do
institucionalnich zaleZitosti, otevienost a spolupraci s firmami (tech transfer, spin-offy). Dllezité je
predevsim otevrit si obzory - vyjet do ciziny vhimém jako nutnost. Nejvic si odnasim drive, velkou
podporu a myslenku, Ze vykon nemusi byt jen o metrikach, ale tieba i o vérnosti tématu.



Cim se zabyva projekt , Illuminating Flow: Transport Phenomena in Photocatalysis“ pro
laika a v cem je unikatni?

Vétsina dnes$niho chemického prumyslu je stéle zaloZena na tepelnych procesech a fosilnich
palivech. Fotochemie umoznuje elektrifikaci, kdy zdrojem energie jsou fotony dodavané LED
diodami, které mohou ziskévat elektrinu z obnovitelnych zdroji. Soucasny vyzkum se soustredi
hlavné na chemické reakce a jejich mechanismy, ja se vsak jako chemicky inzenyr zaméruji na navrh
procesu a reaktortt vhodnych pro prumyslové vyuziti. Ve vsadkovych reaktorech svétlo rychle slabne
se vzdalenosti od zdroje, takze se velka ¢ast reak¢ni smési neosviti. Pruto¢né reaktory tento problém
resi, ale prinaseji nové vyzvy, jako je prace s pevnymi katalyzatory a nasledné skalovani vyroby a
dosahovani vétsi produkce pozadovanych chemikaliii v daném meéritku.

Lze si to predstavit jako prihlednou trubku s katalyzatorem na sténach, na které sviti svétlo a kterou
protékaji reagujici latky. Projekt je unikatni dirazem na inzenyrské reseni a celkovou efektivitu
procesu.

K propojeni fotokatalyzy s transportnimi jevy vas tedy inspirovala dira na trhu?

Presné tak. Propojuji své zkuSenosti: mikrofluidiku, fotokatalytickou degradaci organickych latek (AV
CR), syntézu na postdocu. Samotna myslenka neni nova a farmaceutické firmy maji o ,zelen&j$i“
fotochemii velky zajem, ale v praxi zatim ¢asto chybi odpovidajici inzenyrské reseni a aparatury pro
prumyslové vyuziti.

Jaké jsou praktické aplikace a na jaké latky se zamérujete?

Prevazné farmacie a na syntézu tzv. fine chemicals (specialni chemikdlie), coz jsou ¢asto stavebni
kameny pro vyrobu lé¢iv. Ma to i geopolitickou rovinu, tzn. méné zavislosti na dovozu z Ciny a
udrzitelné syntéza v Evropé tam, kde to dava ekonomicky smysl.

A jaké chemikalie to mohou konkrétné byt?

Napriklad stavebni bloky pro pokrocilé syntézy, slouc¢eniny pripravované trifluoromethylacnimi
reakcemi nebo produkty oxida¢nich reakci se singletovym kyslikem. Zaroven se zamérujeme na
reakce, které jsou v klasickém provedeni méné bezpecné nebo technologicky naro¢né a kde mohou
nové pristupy, jako je fotochemie v pruto¢nych reaktorech, prinést vyssi bezpecnost a lepsi kontrolu
procesu. Samozrejmé nejde o univerzalni reseni pro vSechny typy reakci.

Cil projektu?

Mém v planu rozjet funkéni laborator a vyzkumny tym, vytvorit kvalitni experimentalni data na
vybranych molekulach a na jejich zakladé se snazit budovat spolupraci s prumyslem. Bez dat nelze
za firmami prijit jen s myslenkou. Béhem tri let bych chtéla mit vysledky, které bude mozné realné
prezentovat a dale rozvijet.

Jaké jsou hlavni vyzvy v transportnich jevech béhem fotokatalyzy?

Metodika pro opakovatelnost experimentu je ve fotochemii relativné naro¢na a dopredu
neocekavatelné prekazky pri stavéni aparatury. A pak scale-up z mikrolitri na vétsi méritko.

Jaka bude metodologie a jak velké jsou mikroreaktory a jejich prutok?

V névrhu metodologie mam dva rozdilné sméry - mikroreaktory o velikosti laboratorniho sklicka.
Pomoci laseru si udélate strukturu, tu si musite odlit a udélat mikroreaktor. Coz umoziuje rychle



upravovat geometrii reaktoru. Tato metoda samozrejmé neni aplikovatelnd v prumyslu, ale je ideélni
pro studium transportnich jevi a presna méreni.

Druhd ¢ést jsou reaktory, které jsou prutocné cely. Ty uz jsou vétsi, priblizné 15 x 15 centimetrd, a
jejich prutoky jsou v raddech mililitri za hodinu. Jde o vychozi méritko, které budeme v prubéhu
projektu déle zvétSovat.

Prutok mikrolitru za hodinu a prumyslové potreby jsou velky rozdil. Nebude to v provozu
fungovat jinak?

Pri vyzkumu nam pujde zatim o to, studovat samotné jevy, a Skalovani budeme resit az pozdéji.
Ziskana experimentdlni data navic budeme kombinovat s pocitaCovymi simulacemi, které pomohou
navrhnout vhodné podminky pro vétsi méritko. U nékterych vysoce hodnotnych fine chemicals
mohou byt tato méritka v kombinaci s kontinudlnim provozem nebo paralelizaci reaktord jiz
prakticky vyuzitelna.

Jaké katalyzatory budete pouzivat a jak je budete uchycovat na sténach reaktoru?

Zameéruji se na heterogenni fotokatalyzu a pouzivat budeme predevsim grafiticky nitrid uhliku a jeho
pokrocilejsi modifikace. Jde o polovodicové materidly, které 1ze relativné jednoduse syntetizovat a
jsou vhodné pro imobilizaci na sklenéné stény reaktord. KliCovou ¢ésti projektu je praveé i vytvoreni
stabilni katalytické vrstvy pro dlouhodoby prito¢ny provoz. Pro zvySeni kontaktu reagujicich latek s
katalyzatorem budeme zvazovat i vicefazové rezimy, napriklad probublavani plynu, abychom narusili
jinak lamindrni tok.

Proc¢ jste si vybrala tento obor a Ustav chemického inZenyrstvi?

V dobé mého postdocu v Belgii byla na Gstavu vypsana pozice odborného asistenta, a to mé zaujalo a
na pozici jsem se prihlésila. Vystudovala jsem zde od bakalare po Cast doktoratu a istav mam rada.
Na bakalari jsem studovala jsem obor Chemie.

Mate s nékym spoluprace?

Méme spolupraci s VUT Brno, kteri se zaméruji na vytvareni vrstev a imobilizaci katalyzatoru na
skle, dale s Ustavem chemickych procesit AV CR. A co se ty¢e organické syntézy, jsme propojeni s
Gent University (stdZe postdoc). Zarovei jsme s kolegyni Violou Tokarovou ziskaly GA CR grant ve
spolupraci s VUT Brno a Masarykovou univerzitou, pricemz nase cast projektu se zaméruje na vyuziti
prutoc¢nych reaktord pro fotochemické reakce a na testovani antibakterialnich vlastnosti
fotokatalytickych materialu. A piSu dalsi granty, kde se snazim o budovéni novych spolupraci.

Jak vidite budovani samostatného vyzkumného sméru na VSCHT?

Zacala jsem rekonstrukci prostor, které mi byly pridéleny, a postupnym budovanim tymu. Dulezité
pro vyzkum je mit Ph.D. studenty, jednoho uz jsem prijala a dalsi Ph.D. studenty budeme nabirat.
Kromé budovani skupiny si budu zajistovat dalsi financovani skupiny do budoucna, takze psat dalsi
granty. Je dulezité na financovani skupiny myslet dostate¢né dopredu.

Jaky typ studentu hledate?

Laborator a tym, ktery buduji, bude velmi multidisciplinarni, stejné jako oblast, které se vénuji. Proto
hleddm studenty, které laka opravdova multidisciplinarita. Pokud napriklad maji znalosti z
inzenyrstvi, ale nevadi jim trochu Cisté chemie. Jeden student nemusi a ani nemuze obsahnout vse,
tudiz budu idedlné mit tym slozeny z ruznych lidi s rozdilnym odbornym zazemim. Motivovany DIY



typ studentt, kteri radéji nez repetitivni méreni néco sami nad$ené postavi nebo vymysli. Organicky
nebo analyticky chemik u nés ale také najde uplatnéni. Pokud se studentll téma néjak dotyka, mohou
se mi urcité ozvat a otevrena jsem i mezifakultni spolupraci.

Jak byste popsala svou cestu k fotokatalyze/chemickému inzenyrstvi?

Obor Chemie mi dal Siroky rozhled, postupné jsem vyrazovala a vybrala inZzenyrstvi. Zaujalo mé svou
logicnosti a bylo to pro mé v tu dobu nejjednodussi na uchopeni. Vice nez samotné studium mé ale
vzdy bavilo pracovat na projektech. UZ na bakalari mé velmi bavily a zaujaly projekty ve skupiné
profesora Stépanka, kde jsem se ale vénovala né¢emu naprosto odlisnému neZ nyni. K fotochemii
jsem se dostala az béhem plisobeni na Akademii véd CR a nasledné jsem se na postdoktorandském
pobytu vénovala elektrochemii. Sou¢asné zaméreni je tak prirozenym propojenim vSech oblasti.
Zaroven jsem vnimala silny duraz na nutnost osamostatnit se a vratit se na tstav s vlastnim,
odliSnym vyzkumnym tématem, coz je podle mé dulezitd a spravna podminka pro zalozeni vlastni
vyzkumné skupiny.

Co je pro vas nejvétsi vyzvou projektu?

Prechod z postdoca na vedouci pozici je pro meé velka zména, o které se podle mé malo mluvi.
Znamena to posun od vlastni experimentalni prace k vedeni tymu, pldnovani, delegovéni ukoll a
motivaci studentd.

Z praktického hlediska je pak jednou z hlavnich vyzev prevod reakci z mikroméritek do funkénich
systémt, konstrukce reaktord, imobilizace katalyzatoru a viibec potvrzeni, ze tento smér ma
dlouhodobé smysl a Ze je v ném budoucnost.
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