Mikrorasy jako prirodni ,tovarny” na krystaly
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Mezinarodni védecky tym ukazal, ze mikroskopické rasy jsou schopny akumulovat
organické molekuly z okolniho prostredi a preménit je na krystaly se specifickymi
vlastnostmi. Vysledky vyzkumu, na kterém se podilel i doc. Peter Mojzes z MFF UK,
nedavno zverejnil prestizni ¢casopis Nature Biotechnology.

Studie s ndzvem Harnessing microalgae for the biosynthesis of molecular crystals je vysledkem
spoluprace tymu chemikd a fyziki z Izraele, USA, Velké Britanie, Svycarska, Finska a Ceské
republiky. Vyzkumnici v ni studovali moznosti vyuZziti mikroskopické rasy pro rizenou biosyntézu
molekuldrnich krystala.

Na prikladu morské obrnénky Amphidinium carterae ukazali, Ze tento jednobunécny organismus
dokéaze velmi rychle a efektivné vychytavat rozmanité N-heterocyklické molekuly (tj. molekuly, které
ve svém kruhovém retézci obsahuji kromé atom uhliku také minimalné jeden atom dusiku z
okolniho prostredi) a ukladat je uvnitr sebe ve formé krystald.

O schopnosti A. carterae, ale taky dal$ich jednobunécnych eukaryott, uchovavat zasoby dusiku ve
formé krystalickych purint, vét$inou krystalického guaninu, se vi uz nékolik let. Nyni se vSak
podarilo zjistit, Ze se tato schopnost neomezuje pouze na guanin a nékolik malo dalSich purinu, ale
ze A. carterae dokaze vytvorit krystaly i z dal$ich pyrimidint a pterinu. Ve vSech pripadech jde o
organické latky tézko rozpustné za fyziologicky relevantnich hodnot pH, které se ve velice nizkych
koncentracich, zato v obrovském celkovém mnozstvi, vyskytuji ve svétovych ocedanech a uhrnneé se
oznacuji jako DON - Dissolved Organic Nitrogen. DON predstavuje nejvétsi globalni zdroj
organického dusiku v morském prostredi a jeho kolobéh mé zdsadni vyznam pro morskou ekologii a
biogeochemii obecné.

Rasy pod mikroskopem

Pro charakterizaci vzorkl byla vyuzita Ramanova mikroskopie. Jde o spektroskopickou metodu, ktera
umoziuje urcit sloZeni a polymorfii molekularnich krystall na zakladé jejich vibracnich spekter, a to
bezkontaktné a nedestruktivné primo v zivych bunkdach, bez nutnosti jejich extrakce.

,Pri identifikaci chemického sloZeni bylo potreba vyresit fadu obtiznych problémi, napriklad s
autofluorescenci samotnych zkoumanych ldtek nebo s laserem indukovanym ohrevem a ndslednym
rozpousténim nékterych méné stabilnich krystalii béhem méreni. To se podarilo diky pouziti méné
obvyklé excitacni vinové délky 830 nm, kterou je nds Ramantiv mikroskop vybaven,” rika doc. Peter
Mojze$ z Fyzikalniho tstavu MFF UK, spoluautor studie, ktery se Ramanové mikroskopii dlouhodobé
vénuje.

Technologie inspirované mikroorganismy

Kromé toho, Ze studie umoznuje 1épe pochopit roli morskych obrnének v globalnim kolobéhu DON,
ukézala také, ze velikost a strukturu téchto molekularnich krystald je mozné do jisté miry ovliviiovat
nékterymi chemickymi latkami. To by podle autorti mohlo otevrit cestu k rizené biosyntéze
organickych krystalu s prizplisobenou morfologii a optimalizovanymi optickymi vlastnostmi.

Protoze se vétSina zkoumanych molekularnich krystalt vyznacovala dvojlomem a vysokym indexem
lomu, technologické zvladnuti krystalizacniho procesu inspirovaného mikroorganismy by mohlo v



budoucnu slouZit pro pripravu optickych elementt pro nanooptiku.
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