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Jak lidské télo reaguje na mikrogravitaci, fyzickou i psychickou zatéz nebo radiacni
prostredi? Nové poznatky v tomto sméru chce prinést experiment CANCER, ktery
predstavuje unikatni propojeni kosmické mediciny a molekularni onkologie. Zjisténé
vysledky budou mit vyznam nejen pro budouci kosmické lety, ale i pro béznou medicinu -
zejména v oblasti neinvazivni diagnostiky, monitorovani imunity a predikce onemocnéni
souvisejicich se stresem a starnutim, mezi které patri napriklad onkologicka onemocnéni.

Hlubsi vysvétleni experimentu a jeho cil

Cilem experimentu CANCER (Comprehensive Analysis for Neoplastic Cell Expansion and Regulation
in Microgravity) je zjistit, jak faktory jako je stres, mikrogravitace a dalsi okolnosti spojené s
pobytem ve vesmiru ovliviiuji lidské télo na bunécné a molekularni trovni. Jednim z hlavnich
zkoumanych parametr je cirkulujici bezbunécna DNA (cfDNA), tedy kratké fragmenty genetického
materialu, které se uvoliiuji z bunék do krevniho obéhu napr. pti jejich prirozené obnoveé, zaniku, v
dusledku stresu, poskozeni tkani nebo nadorovém bujeni. Pravé v téchto pripadech koncentrace
cfDNA v krvi vyrazné stoupa.

Pomoci modernich sekvenacnich metod dokazi védci z téchto fragmenti urcit, z jakych tkani DNA
pochdzi a jaké zmény nese, coz umoznuje sledovat stav organismu bez nutnosti invazivnich odbérd.
Tento pristup je znam jako tekuta biopsie a v soucasnosti se vyuziva napriklad k véasné detekci
nadortu nebo k monitorovani u¢inku onkologické 1é¢by. V projektu CANCER bude tato metoda
vyuzita ke sledovani fyziologickych zmén v organismu astronauta béhem kosmické mise - jako
nastroj, ktery muze signalizovat stres, zanétlivou odpovéd nebo poskozeni tkani jesté drive, nez se
projevi klinické priznaky.

Experiment se zaméri na odbér a analyzu biologickych vzorku astronauta pred, béhem a po
kosmickém letu. Jeho soucasti bude také sledovani mozné reaktivace tzv. latentnich virQ, tedy virg,
které se v lidském organismu bézné nachézi v neaktivni formeé, ale pri oslabeni imunity nebo
pusobeni stresu se mohou znovu aktivovat. V mikrogravitaci dochazi k prokazatelnym zménam
imunitni regulace a k poklesu efektivity nékterych slozek imunitniho systému, coz ¢ini reaktivaci vir
pravdépodobnéjsi, a pravé proto je pro védce dulezité, ze se experiment uskute¢ni na obézné draze
Zemé. Vzorky krve a moci odebrané pred, béhem a po letu budou analyzovany metodami
sekvenovani nové generace (NGS), které umozni detekovat i stopové mnozstvi virové DNA. Vysledky
pomohou objasnit, jak vesmirné prostredi ovliviiuje imunitni rovnovahu a dlouhodobé zdravi
astronautu.

V neposledni rady budou odbornici zkoumat také glykany a glykoproteiny, tedy cukerné retézce
navazané na bilkoviny, které hraji zdsadni roli v bunééné komunikaci, v rozpoznavani cizorodych
struktur a v rizeni imunitnich reakci. Ziskané poznatky mohou prispét k vyvoji novych biomarkera
zdravi a adaptace na extrémni prostredi a zaroven pomoci optimalizovat preventivni opatreni pri
dlouhodobych misich ve vesmiru.
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Roman Hrstka pusobi jako vedouci vyzkumné skupiny na Masarykové onkologickém tUstavu a
soucasné zastava funkci reditele BBMRI.cz, celonarodni vyzkumné infrastruktury, ktera propojuje
Ceska biobankovaci centra a zajistuje kvalitni zézemi pro vyzkum biologickych vzorku.

Jeho odborné zameéreni spociva v hledéni novych biomarkera rakoviny, tedy molekul, které mohou
odhalit pritomnost nadoru, predpovédét odpovéd na 1é¢bu nebo sledovat prubéh onemocnéni. Tym
Romana Hrstky vyviji také moderni biosenzory pro rychlou a levnou detekci DNA a RNA, které
mohou v budoucnu zjednodusit laboratorni diagnostiku.

V projektu CANCER ma jeho skupina na starosti analyzu biologickych vzorki astronautu a sledovéni
cirkulujici DNA v krvi. Tyto idaje mohou védcum pomoci pochopit, jak vesmirné prostredi ovliviiuje
lidské télo, imunitu a riziko naddorového bujeni a zaroven prinést nové poznatky vyuzitelné v bézné
mediciné.
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Petr Miiller vede vyzkumnou skupinu, ktera se zabyva biologii bunécného stresu - tedy tim, jak se
bunky vyrovnavaji s narocnymi podminkami, poskozenim nebo nedostatkem energie. Jeho tym
zkoumd, jak bunky udrzuji rovnovahu v produkci a opravach svych bilkovin, tzv. proteinovou
homeostazu, ktera je kliCova pro jejich preziti.

Tyto procesy hraji zésadni roli nejen v nadorovych onemocnénich, kde bunky celi silnému vnitrnimu
stresu, ale také pri adaptaci organismu na extrémni prostredi, napriklad na mikrogravitaci, radiaci
nebo dlouhodoby stres, kterému jsou vystaveni astronauti béhem vesmirnych misi.

V projektu CANCER se tym Petra Miillera zaméruje na molekularni reakce bunék na stres ve
vesmiru. Zkouma, jak mikrogravitace a dalsi faktory kosmického prostredi ovliviuji regulacni drahy,
které v téle ridi rovnovahu, opravy a obnovu bunék.
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