Na VSCHT vytvorili rekordni molekularni
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5.9.2025 - Michal Janovsky | Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Fotoprepinace jsou molekuly, které se pod vlivem svétla méni mezi dvéma stavy s odliSnymi
vlastnostmi, napriklad barvou nebo rozpustnosti. Novy prepinac zalozeny na
acylhydrazonech vykazuje mimoradné dlouhou zivotnost tzv. tripletového stavu
(elektronového usporadani, pri némz maji dva elektrony v molekule rovnobézné spiny a
nejsou sparované; tento stav ma zasadni vyznam pro radu fotochemickych procesu, vCetné
generace reaktivnich forem kysliku).

LZatimco u doposud zndmych a v literature popsanych molekul tento stav trvd rddove nano az
milisekundy, v pripadé naseho prepinace pretrvava desitky hodin, coZ je mimoradné,” vysvétluje
vedouci vyzkumu Petr Kovati¢ek s VSCHT s tim, Ze zdsadni podil na vysledku mé jeho doktorand
Martin Setek. Tym by se také neobesel bez expertnich dovednosti Dany Nachtigalové a Jana Tarabka
z UOCHB.

Moznosti vyuziti novinky je nékolik, naptiklad v katalyze rizené svétlem, kdy molekula v klidovém
stavu nereaguje, po ozareni se vSak méni na radikalovy iniciator, ktery dokaze spoustét chemické
reakce podle potreby a po dlouhou dobu. Déle se nabizi vyuziti v magnetickych materialech.
,Tripletovy stav je paramagneticky, coz umoznuje svétlem ,zapisovat” informace do materidlu a
ndsledné je ¢ist magnetickou detekci,” uvadi doktor Kovaricek. ,Tak dlouho Zijici tripletovy stav je
skutecné prekvapivy, dlouho jsem to ostatné vitbec nepovazoval za mozné a toto vysvétleni
zavrhoval,” vysvétluje, pro¢ ¢lanek je vysledkem tfi roky trvajici intenzivni experimentalni prace v
laboratori. ,Presvedcit o tom editory a recenzenty byl také kolosdlni tikol,” doplnuje.

Tym dr. KovariCka aktualné rozpracovava nékteré aplikace svych molekul. ,Kdyz jsem vnitrne
akceptoval, Zze mdame triplet, ktery Zije radove hodiny, zacali jsme se singletovym-tripletovym
prechodim vénovat i na dal$ich nasich ldtkdch,” uvadi.

Jako spoleCensky nejprinosnéjsi, zaroven vsak s ohledem na regulaci farmaceutického prumyslu
casové vzdalena, se jevi fotodynamicka inaktivace patogenu. ,Nase nové molekuly dokdzou po
ozdreni svétlem generovat reaktivni formy kysliku, tzv. ROS, které efektivneé nici radu antibioticky
rezistentnich plisni a bakterii, véetné zlatého stafylokoka a vybranych patogenti ze seznamu WHO,"
rika doktor Kovaricek. ,ROS jsou extrémne tcinné - likviduji vice nez 99,99 % bunék, ale jen tam,
kam posvitime. To je klicové pro bezpecnost medicinské aplikace, kterou je samozrejmé nutné overit
v dalSich studiich,” dopliuje vyzkumnik. Velkou aplikac¢ni vyhodou nové syntetizovanych molekul je
jejich mimoradné nizka cena a jednoducha vyroba - v laboratornim méritku vychézi jeden kilogram
na zhruba tisic korun.

Népad na medicinské vyuziti proti rezistentnim patogentim byl tak trochu $tastna trefa. Kdyz mél
potencial molekul ovérit v biologickém prostiedi bakalarsky student, pocitalo se, zZe nejspis fungovat
nebudou. Mira destrukce DNA zkusSebniho vzorku ovSem uvedla studenta i vyzkumniky v uzas a
velmi nadéjnd zbran v boji proti nezddoucim mikroorganismiim byla na svété. Ve spolupraci s
doktorkou Lencovou z Ustavu biochemie a mikrobiologie jiZz oba tymy piipravuji za danym cilem novy
projekt.

Dosavadni vyzkum byl realizovén za podpory programu JUNIOR STAR Grantové agentury CR, ktery
podporuje excelentni mladé védce.
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Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze je prirozenym centrem prvotridniho vzdélavani a
vyzkumu v oblastech chemie a potravinarstvi. Patii mezi nejvétsi tuzemskeé instituce zamérené na
technickou chemii, chemické a biochemické technologie, materidlové a chemické inzenyrstvi,
potravinarstvi a vyzivu, zivotni prostredi, nové také ekonomiku a management.

Skola s vynikajicim mezindrodnim renomé a $pi¢kovym pristrojovym vybavenim otevird kazdému
studentovi moznosti zapojit se do védeckych projektl dle vlastniho vybéru, umoziuje zahrani¢ni
stdze a je nasledné vstupenkou k prestiznimu, dobre ohodnocenému uplatnéni doma i v zahranici.
Skola je charakteristickd rodinnou atmosférou se silnym vztahem mezi pedagogy a studenty. I diky
tomu VSCHT Praha patti mezi 600 nejlepsich svétovych univerzit (dle Zebricku QS World University
Rankings 2024, v individuélni podpore pri vzdélavani a prirozeném zapojeni studentl do vyzkumu
obsadila VSCHT dokonce 35. misto na svété a prvni v Cesku.
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