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O technologickych vyhodach a Sirokém prumyslovém potencialu téchto lepidel mluvili s
odborniky z Centra materialového vyzkumu FCH VUT - Tomasem Solnym, Janem Hajzlerem
a Michalem Markem.

Projekt Vyvoj novych ekologickych lepidel na bazi dextrinu prinasi ekologické i ekonomické benefity.
Dextrin je prirodni polysacharid ze Skrobu, jehoz zpracovani je jednoduché a cenové dostupné. Nové
vyvinuta lepidla jsou nejen Setrnéjsi k zivotnimu prostredi, ale také technicky konkurenceschopna -
splnuji pozadavky na pevnost i elasticitu spoje. Navic umoziuji tzv. sypké reseni, tedy prepravu v
suchém stavu a rozmichéni az u zdkaznika, coz snizuje naklady i mnozstvi odpadni vody.

Projekt vede spolecnost TOPCORE service ve spolupraci s VUT, které zastava roli védeckého
partnera. ,Vyzkumu ekologickych lepidel se vénuji uz pres deset let, zacal jsem s nim uz béhem
doktorského studia. Za VUT jsem byl odpovédnou osobou i u jednoho z vétsich projekta TRIO
FV40379, ktery jsme délali se stejnou firmou a jehoz cilem bylo vyvinout sypka dextrinova lepidla.
Tento novy projekt je tak vlastné pokracovanim. Mezitim jsem pracoval i na nékolika inovaénich
voucherech zamérenych na podobnou problematiku,” priblizuje Tomas Solny, hlavni resitel projektu.

Spoluprace s firmou probiha velmi tzce. Kromé védct z FCH VUT patii mezi dalsi klicové osoby
Lucie Trojtlerova, vedouci laboratore TOPCORE service, a majitelé spole¢nosti Zdenék Varejka, Petr
Cervinka a Petr Varejka. ,Pravidelné se setkdvame na pracovnich schiizkach, absolvovali jsme i fadu
cest primo k zakaznikim. Diky tomu méme zpétnou vazbu primo z praxe. Ta je prevazné pozitivni, i
kdyz se samozrejmé vzdy najdou oblasti, které je potreba doladit. To je na téch nasSich lepidlech
zaludné,” rikd Tomas Solny s iusmévem.

Kli¢ovou roli v prumyslu hraje snizovani vyrobnich nékladd. I v tomto projektu se na néj klade duraz,
i kdyZ neni hlavnim cilem. Tim je nahrazeni ropnych lepidel prirodni alternativou, coz prinasi snizeni
emisi oxidu uhlic¢itého. Tato lepidla podporuji také firemni cile v oblasti ESG reportingu, ktery je pro
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jinych prumyslovych odvétvi, zejména energetiky. Tyto latky se pouzivaji jako aditiva ¢i mikroplniva.
Dextrin jako klicova surovina

Pri vyvoji novych lepidel je zésadni detailni materidlova reSerse. Zkouma se slozeni plniv (napf.
vapence, kaoliny, mikroplniva) a jejich kompatibilita se systémem. KliCovou surovinou je dextrin
vznikajici ipravou Skrobu, napr. z brambor, kukurice nebo fazoli. Ruzné druhy dextrini se 1isi
strukturou a vlastnostmi, a proto se jejich vybér prizpisobuje konkrétni aplikaci. Napriklad
bramborovy dextrin je vhodnéjsi pro tekutéjsi lepidla, zatimco fazolovy poskytuje vyssi viskozitu
»Testovali jsme v Polsku jeden vzorek s fazolovym dextrinem na ochranné hrany, které jsou i soucasti
projektu. V tomhle pripadé Slo o takzvané U-hrany - do nich se treba vklada monitor, aby byl
chranény ze vSech stran,” popisuje Tomas Solny. ,Prijeli jsme s kolegou, nasadili lepidlo na stroj -
bylo sice trochu hustsi, ale to by jesté nevadilo. No a uprostred zkousky vypadla elektrina. Ten test
jsme domlouvali Ctyri mésice, dva roky tam proud nevypadl, a zrovna kdyz tam jedeme, tak bum,”
sméje se.



Jednou z nejvétsich vyzev pri vyvoji lepidel nové generace je dosazeni pozadované elasticity spoje.
Tato vlastnost je klicova zejména pri vyrobé tenkosténnych papirovych trubic a ovéruje se primo v
provozu u zékaznika - v laboratornich podminkach ji totiz nelze zcela nasimulovat. ,Je dulezité
vnimat rozdily mezi laboratornim méritkem a poloprovozem. Neni to tak, ze néco jen x-krat
vynasobite,“ vysvétluje védecky pracovnik Jan Hajzler. Tomas Solny dodava: ,Chovani smési v
laboratori a ve vét$im mnozstvi - tfeba 150 nebo 1 500 kilo - je uplné jiné a mize nas zaskocit.”

Dextrin je material, ktery prirodu nezatézuje - naopak je snadno biologicky odbouratelny a pritazlivy
pro bakterie, coz ovSem predstavuje dalsi technologickou vyzvu. Je nutné vymyslet zpusob, jak
zakonzervovat tekuty produkt na prirodni bazi, tak aby mu bakterie neskodily.

Per aspera ad astra: Lepiva cesta ke hvézdam

Cesta k uplatnéni lepidel neni bez prekazek. Praveé jejich prekonavani je jednim z cila projektu. Je
treba dosahnout toho, aby pouziti novych lepidel bylo pro zdkaznika co nejkomfortnéjsi a nevymykalo
se jeho soucasnym standardiim. , Dextrin je velky pritel clovéka - chytne se iplné vSude, i do vlast,“
rika Tomas Solny s usmévem. ,]Je to lepkava zélezitost, a tim to vSechno zacina. Technologie se muze
ucpavat - a taky se ucpava. Kdyz se vyrabéji homogenizované sypké smési, material muze takzvané
klenovat, tedy vytvaret oblouky, které brani jeho volnému presypavani. A pokud do smési pridavate
néjaka aditiva, ktera potrebujete rovnomérné rozptylit v radu tun, tak se vam témér jisté rozptyli
nerovnomerné. Téch komplikaci je cela rada.”

Vyvoj lepidla prinasi vSak také spoustu radosti z pokroku a prekvapivych vysledka. ,Je to pestra
smésice potrebnych tkonu, které je treba vykonat, a vzdy se najde néco, co je treba vychytat,”
popisuje Tomas Solny. Nejvétsi odmeénou je podle néj okamzik, kdy lepidlo projde testy u zdkaznika a
ti s izasem sleduji jeho funkénost. ,Nevéricné krouti hlavou, ze tohle se nikdy takhle jesté
nepovedlo, a nékdy jsou opravdu nadseni. To je pak pocit poctivé odvedené prace,” dodava.

Tym se neobava ani tlaku, ktery prinaseji vysoka oc¢ekavani ze strany zakazniku a skutec¢nost, ze
projekt ma velky ekologicky i primyslovy potencial. ,Méame radi velké vyzvy a nebojime se do nich
jit. To, co je jeden rok nemozné, se béhem projektu vétsinou ukaze jako mozné, skoro az lusknutim
prstu,“ rikd védecky pracovnik Michal Marko. Tomas Solny k tomu doplnuje: ,Po prvnich trech
meésicich bychom tohle asi nerekli. Ale vysledky prisly diky spole¢nému usili Gplné vsech. Shrnul
bych to latinskym vyrokem Per aspera ad astra, pres prekazky ke hvézdam.“

Z celé rady momentu, které vyvoj doprovazely, vyzkumnému tymu v paméti nejvice utkvélo, jaky
obrovsky posun se v ucinnosti lepidla podaril. ,Kdyz jsme zacali davat dohromady zdkladni
formulace materiala, tak jsme se nékolik tydnt nebyli schopni na internim odtrhovém testu dostat
pod minutu, kdy by papiry po prilepeni drzely pohromadé. A ted uz resime, jestli lepidlo lepi za 5, 10
nebo 15 vterin,” rika Tomds Solny a dodava, Ze tehdy Slo o lepidlo, které fungovalo az po dvou
hodinach. Dnes tak maji k dispozici lepidlo vterinové.

I ¢astecna nahrada ma velky dopad

Vyvoj ekologickych lepidel je jiz velmi blizko praktickému vyuZziti. Probéhla rada vyrobnich zkousek
jak v Cesku, tak zahrani¢i, jejichz cilem byla standardizace produktu pro vyrobu a sledovani kvality
finalnich produkti. Védci se soustredi na stabilitu vyrobku a vybér vhodnych zamési pojiva, které
budou vyhovovat konkrétnim vyrobkum.

Dextrinové lepidla nachazeji uplatnéni zejména v papirenském a obalovém prumyslu, kde se klade
duraz na prirodni charakter vyrobkl - obaly pro potraviny, jako jsou ceredlie, luxusni sul, alkohol
nebo podpalovace. Kvilli poklesu cen ropy a valeénému konfliktu na Ukrajiné proudi z Ciny na trh



vyrazné levngjsi suroviny pro vyrobu PVAc lepidel, coz aktualné komplikuje komercializaci novych
vysledkd.

Predstava, Ze by ekologicka lepidla uplné nahradila syntetickd, je spiSe neredlna - prinejmensim v
horizontu lidského zivota. Na svété existuje nespocet formulaci lepidel, Casto s velmi specifickymi
vlastnostmi, které prirodni alternativy nemohou zcela nahradit. Cilem vyzkumu proto neni tplna
nahrada, ale hledani oblasti, kde synteticka lepidla nejsou nezbytna. ,Kdyz se nam podarilo
dosahnout alespon ¢astecné elasticity u dextrinového lepidla, zacalo to fungovat i v tenkosténnych
trubicich - coZ byl drive s dextrinem problém. Koncovi zadkaznici byli pomérné prekvapeni, Ze to
dokdaze nahradit i Herkules, tedy klasické bilé lepidlo,” rika Tomas Solny.

Otevira se tak prostor pro celou radu aplikaci, kde uz neni nutné vyuzivat lepidla na ropné bazi.
,Pouziti v primyslu neni omezené - firma TOPCORE service byla dokonce kontaktovana luxusnim
obuvnikem z Prahy, ktery S$il boty treba Karlu Gottovi nebo rediteli Mercedes-Benz v Némecku, “
doplnuje. Pravé diky tomuto kontaktu a s ¢asteénym vyuzitim know-how ziskaného predeslého
vyzkumu vyvinula firma TOPCORE radu lepidel Zlatomaz, ktera se dnes prodava po celém svété.

I ¢aste¢na nahrada tradi¢nich surovin muze mit pozitivni dopad na Zivotni prostredi. Ne vzdy je vSak
ekologické reSeni skute¢né vyhodnéjsi. ,Vezméme si priklad papirovych bréek - ta mohou obsahovat
az 0,25 gramu PVAc lepidla na kus a vazi priblizné 1,4 gramu, zatimco bézné polypropylenové brcko
vazi jen 0,19 gramu. KdyZ zapocitdme naroky na vyrobu papiru i lepidla, mize byt jejich celkova
environmentalni stopa vyssi nez u plastového varianty,” upozornuje Tomas Solny.

Smérem k udrzitelnéjsi budoucnosti

Do budoucna se tym planuje zamérit i na jiné ekologické materialy. V soucasnosti je podany projekt
orientovany na pouziti aditivovaného dextrinového systému v drevotriskovych deskach, opét ve
spolupraci s firmou TOPCORE service. Tyto systémy by mohly ¢astecné nahradit mocovinovo-
formaldehydové nebo isokyanatové pryskyrice, které se dnes bézné pouzivaji, prestoze jsou
environmentalné zatézujici. Testy provadéné prednim vyrobcem drevotriskovych desek ukazaly, ze
tento cil neni nerealny - vyzaduje vSak dukladny vyzkum.

Pro mladé lidi, kteri by se chtéli vénovat vyzkumu v podobné oblasti, maji védci nékolik rad. ,Oblast
vyvoje lepidel a pojiv pro prumyslové aplikace je obrovska. Kdyz si peclivé vyberete vyvojové téma,
vzdy se najde segment s potencidlem uspéchu. Dulezité je byt otevieny novym myslenkam a
neprestavat hledat inspiraci,“ rikaji.

Klicové je podle nich také porozumét prumyslovému prostredi. Na doktorském studiu maji studenti
moznost spolupracovat s celou fadou prumyslovych partnert a hledat spole¢né cestu k vétsi
efektivité. ,NaSe alma mater studentim umoziuje nahlédnout pod poklicku prumyslu, jak se, co
déla, jak se, co vari. Preji jim hlavné to, at si udrzi zdjem. At uz je zaujme chemie nebo cokoliv jiného,
at to délaji s vasni, ne z povinnosti,” fikd Tomas Solny. Jan Hajzler k tomu dodava: ,A at se nenechaji
odradit prvnim netspéchem. I Spatnd cesta je cesta a patri to k tomu.” Michal Marko to celé uzavira:
,Udélat chybu je nékdy to nejlepsi, co vds muze potkat. Chyba vis mize naucit nejvic.”
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