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V poslednich desetiletich se ukazuje, ze rada asteroidu ve Slunec¢ni soustavé neni
solitérnimi objekty, ale ma kolem sebe obihajici druzice - malé mésicky. Domnivame se, ze
tyto systémy casto vznikaji v dusledku kolizi nebo rotacniho roztrzeni materského télesa, a
jejich studium poskytuje dulezité informace o mechanismech formovani a vyvoje malych
téles ve Slunecni soustavé. Zvlastni a dosud malo probadanou skupinou jsou asteroidalni
systémy s velmi vzdalenym souputnikem (tzv. VWBA), jejichz druzice obihaji ve znacné
vzdalené a cCasto vystredné draze s periodami v radu desitek az stovek dni. Pravé témto
objektum se vénuje studie publikovana v Casopise Astronomy & Astrophysics, na niz se
podileli i pracovnici ASU.

Védci si v ramci této prace kladli za cil podrobné zmapovat obézné drahy nékolika malo zndmych
systéml VWBA a zjistit, jak mohly tyto zvlastni konfigurace vzniknout. Vyuzili k tomu jak archivni
pozorovani z velkych teleskopt na Zemi (VLT, Keck, LBT), tak i snimky z Hubbleova kosmického
teleskopu, a navic doplnili data o tepelné vlastnosti téchto asteroidu z kosmickych infracervenych
observatori WISE a Spitzer. U nékterych objekta byly také k dispozici svételné kiivky, z nichz Ize
vycCist rotaci Ci zakryty mezi slozkami systému, néktera z téchto pozorovani pochazela z
65centimetrového Mayerova dalekohledu observatore v Ondrejové. S datovym souborem provedli
clenové tymu velké mnozstvi operaci, aby vytéZzili maximum mozného.

Jednim z hlavnich vysledka bylo stanoveni novych obéznych drah pro pét systému: (379) Huenna,
(2577) Litva, (3548) Eurybates, (4674) Pauling a (22899) Alconrad. Napriklad v pripadé systému
Litva se podarilo potvrdit, Ze se jedna o trojity asteroid - kromé blizké druzice ma i vzdaleny mésic s
vyrazné eliptickou drahou (excentricita 0,30), coz je v systému asteroidu spiSe vyjimka. U dalSich
objektl byly nalezeny obézné drahy s ruznou vystrednosti - od témér kruhové drahy u Paulinga (e =
0,04) po mirné eliptickou u Alconrada (e = 0,13). Tyto vysledky naznacuji, ze vznik a dynamika
téchto systému mohou byt velmi odli$né.

Zajimavé poznatky prinesla i analyza fyzikalnich vlastnosti. Pomoci infracervenych pozorovani byly
nové urceny prumery téles Christophedumas (4,7 km) a Alconrad (5,2 km). V kombinaci s obéznymi
parametry druzic lze z téchto tdaju odvodit i hustotu hlavniho télesa, coz je klicova veli¢ina pro
pochopeni jeho vnitrni struktury - zda je kompaktni, i tvoreno hromadou suti (tzv. rubble pile).

Autori se vSak soustredili predevsim na posouzeni moznych vyvojovych scénari. V literature
prevazuje presvédceni, ze za vznikem téchto zvlastnich viceplanetek je tzv. BYORP efekt, ktery méni
dréahovou dynamiku mésice dlouhodobym pusobenim slunec¢niho zéreni, kdy je akumulované tepelné
zareni vyzareno se zpozdénim v jiném sméru, nez v jakém téleso prijme zareni od Slunce. Studie
ovSem ukazuje, ze BYORP zrejmé nedokéze vysveétlit existenci vétsiny téchto systému s velmi
vzdalenym souputnikem.

Zkoumané systémy totiz nespliiuji podminky pro aktivni BYORP efekt - pouze planetka Pauling se
blizi jeho pozadavkum. Autori proto navrhuji, ze druzice ve VWBA mohly vzniknout jinak: napriklad
postupnym roztocenim materského télesa pomoci YORP efektu (kdy zpozdéné tepelné vyzareni
ovlivni rotaéni stav malého télesa) a naslednym odtrzenim fragmentu, ktery byl pozdéji gravitacnimi
interakcemi posunut do vzdalené obézné drahy. Dalsi moznosti je kolizni ptivod - tedy vznik dvojice
po srazce a nasledné zachyceni druhé slozky do stabilni, i kdyZ vzdalené drahy. Pravé u systému jako
Litva nebo Alconrad, které patfi do rozsahlych asteroidélnich rodin (tedy pozustatkl po vétsich



koliznich uddlostech), se tato varianta zda byt pravdépodobnéjsi.

Z metodického hlediska je prace prikladem peclivého vyuziti riznych pozorovacich technik: od
primého zobrazovani (kde se druzice rozlisi jako samostatny bod vedle hlavniho télesa), pres analyzu
svételnych krivek, az po modelovani tepelné emise. Kazdy pristup ma své limity - zatimco primé
snimky umoznuji presné urceni polohy druzice, jejich pocet je omezen na priznivé geometrie a
technické moznosti. Naopak svételné krivky vyzaduji uréitou konfiguraci systému (napr. vyskyt
zakrytl), kterd u Sirokych systému byva vzacna. Autori vSak kombinaci téchto pristupt dokazali
ziskat robustni vysledky i u systému s velmi ridkymi daty.

Zavérem prace autori upozornuji, ze soucasna databaze asteroidalnich systému s velmi vzdalenym
souputnikem je velmi nelplnd - vétSina znamych soustav byla objevena nahodou pri cilenych
pozorovanich a jejich vyskyt muze byt ve skute¢nosti mnohem castéjsi. Jen jsou obtizné
detekovatelné béznymi metodami, protoze vzdalené druzice se na snimcich ¢asto ztraci v halo kolem
hlavniho télesa nebo jsou pod limitem rozliSeni. Tato studie je tak krokem k lepSimu pochopeni této
unikatni tridy asteroidii a muze pomoci doplnit chybéjici dilek do skladacky vyvoje planetek ve
Sluneéni soustave.
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