Velky vyznam malych rozmeéru
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Dr. Michal Mazur a jeho kolegové z Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy se vénuji
vyzkumu katalyzatora na bazi nanocastic vzacnych kovu stabilizovanych na zeolitech.
Nejnoveéjsim vysledkem jejich prace je novy zeolitovy katalyzator, ktery je tématem
publikace v prestiznim casopise Angewandte Chemie.

Heterogenni katalyzatory zalozené na vzacnych kovech jsou esencidlni pro mnoho chemickych
procesu, jako jsou oxidace, hydrogenace i dehydrogenace nebo $tépeni vodni parou. Cena takovych
kovl (napr. rhodia Ci platiny) je vSak hodné vysoka a jejich efektivni vyuziti je tudiz pro prumyslové
vyuziti klicové. Jednou z moznosti je pripravit katalyzatory ve formé nanocéstic. Lze tak ziskat vétsi
¢ast dostupnych atoma kova na povrchu katalyzatoru. ,V zivoté l1ze pro tento pristup najit mnoho
analogii. Napriklad kdybyste chtéli otevrit novou kavarnu. Mnohem lépe se k zdkaznikum dostanete
s vice malymi kavarnickami po mésté nez s jednou velkou v centru mésta. A podobné je tois
pristupnosti k aktivnim centrim katalyzatorG” prirovnava svou strategii Dr. Mazur.
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Vzhledem k tomu, Ze je aktivni pouze povrch katalyzatoru, je pro katalyzu vyhodné;jsi vyuzit mnoho
malych nanocéstic nez par velkych ¢astic daného kovu. To vede mnoho vyzkumnych tymu ke studiu
stabilizace malych kovovych nanocastic na ruznych podpurnych materidlech. Jedna z moznych, a
velmi Casto vyuzivanych, podpor jsou zeolity, které pro zapouzdreni kovi maji hned nékolik
vyhodnych vlastnosti. Maji pevny skelet, jsou fyzikdlné i chemicky stabilni, maji velky povrch,
definované mikroporézni kandly a laditelnd kyselda mista. Prinaseji tak potencialnimu katalyzatoru
mnoho vyhod.

V nové préci byl vyuzit dvojrozmérny zeolit pro stabilizaci rhodiovych nanocastic na povrchu



jednotlivych vrstev. Specifickd geometrie a umisténi funkénich skupin (silanolll) umoznuje
stabilizovat nanocastice i za vysokych teplot a dalSich krutych podminek (cyklus oxidace-redukce,
nebo regenerace katalyzatoru).
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»Nas vysledny materidl je aktivni hydrogenacni katalyzator s obrovskym potencialem selektivity pro
premény objemnych molekul. Zavéry studie byly ovéreny jak pokrocilymi experimentalnimi
technikami, jako je transmisni elektronova mikroskopie, tak i teoretickymi vypocty. Poskytujeme tak
novy vhled do designu katalyzatoru a otevirdme nové cesty zeolitové chemie, coz je také duvodem,
pro¢ budeme v tomto vyzkumu pokracCovat i nadéle.” rika Dr. Mazur, pod jehoz vedenim studie
vznikala.

Publikace je hlavni Casti dizerta¢ni prace MSc. Ang Li, studenta Dr. Mazura, a byla resena v
projektech OP VVV “Excellent Research Teams” CZ.02.1.01/0.0/0.0/15 003/0000417—CUCAM a
GACR ExPro (19-27551X).
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