Vyzkumnici z FEL ZCU uci poc¢itace navrhovat
elektromotory pomoci strojového uceni
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Moderni navrh elektromagnetickych zarizeni, jako jsou elektromotory nebo
transformatory, uz se dnes neobejde bez pokrocilych vypocetnich metod. Na Fakulté
elektrotechnické Zapadoceské univerzity v Plzni (FEL ZCU) se vyzkumny tym vedeny
Pavlem Karbanem dlouhodobé vénuje vyvoji matematickych model, které propojuji
klasické simulacni techniky s metodami umeélé inteligence. Vysledkem je nastroj, ktery
umoznuje navrhovat efektivnéjsi zarizeni prizpusobena specifickym provoznim podminkam.

LAE uz jde o optimalizaci aditivné vyrabénych materidlii, nebo o simulace komplexnich zarizeni,
robustni a presné modely jsou klicové,” rekl Pavel Karban. ,Strojové u¢eni nam umoznuje vyhybat se
slepym ulickdm a nachdzet novd, neobvykld reseni,” doplnil.

Zasadni roli ve vyzkumu hraje topologicka optimalizace, tedy hledani nejvhodnéjsiho tvaru a
struktury zarizeni vzhledem k jeho funkci. Tento pristup vyzkumnici aplikuji na 3D tisténé
magnetické materialy, které predstavuji vyrazny posun oproti konvencni vyrobé. Vysledkem je
moznost navrhnout konstrukcné zcela atypické elektrické stroje, které by jinymi metodami vzniknout
nemohly.

,V oblasti aditivni vyroby kovii se otevird obrovsky potencidl pro tvorbu atypickych elektrickych
stroju,” vysvétlil vyzkumnik Jan Kaska. ,Prestoze mdme diky spoluprdci s Regiondlnim
technologickym institutem Fakulty strojni tisk mékkych magnetickych materidli zvlddnuty, vysoké
ztraty v zeleze zuistavaji vyzvou. Nds pristup k optimalizaci umoZriuje navrhovat nové struktury,
které tyto ztraty snizuji - s ohledem na tvar stroje i provozni frekvence.”

Vysledky tohoto vyzkumu byly v cervnu predstaveny na mezinarodni konferenci COMPUMAG 2025 v
italské Neapoli. Tato konference s tradici od roku 1976 je svétovym kliCovym férem pro sdileni
pokrokill v oblasti vypocetniho elektromagnetismu. ,Ucast védeckého tymu z FEL ZCU zde potvrzuje
Jjeho mezindrodni védeckou relevanci a aktivni roli ve vyvaji novych numerickych metod a
elektromagnetickych aplikaci v elektrotechnice," dodal Pavel Karban.
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