Keramika, ktera sviti. Mlada vedkyne ziskala
ocenéni za vyzkum novych materialu pro
lasery i rentgeny

16.6.2025 - | Vysoké uceni technické v Brné

Tereza Havlikova pusobi 3 rokem na CEITEC VUT ve skupiné Pokrocila multifunk¢ni
keramika. Vyviji zde novy typ transparentnich keramickych materiali, které mohou najit
uplatnéni v optice a fotonice. Jejim cilem je nalézt optimalni slozeni a technologicky postup
pripravy keramickych slou¢enin s maximalni prahlednosti a schopnosti fotoluminiscence -
tedy vyzarovat svétlo po ozareni.

Zaméruje se pritom na takzvané vysokoentropické materialy, jejichz vyuziti v transparentni keramice
je zatim novinkou. ,Zjednodusené receno jde o to, spojit vice prvki do jediné krystalické struktury.
Vétsi pocCet prvkl prinasi vyssi entropii - tedy neusporadanost - a diky ni ziskava material vétsi hnaci
silu se stabilizovat i za neobvyklych podminek,” vysvétluje védkyné.

Tereza Havlikova pusobi na ve skupiné Pokrocila multifunk¢ni keramika na CEITEC VUT. | Autor:
Archiv CEITEC VUT

Dosavadni studie ukazuji, ze tyto materidly mohou mit zajimavé mechanické ¢i supravodivé
vlastnosti. Nyni je otdzkou, zda nabidnou i vyhody pro optiku. , Spojenim rizné velkych atomu
dochazi takeé k distorzi (deformaci) krystalové mrizKky, coz vede k posunu nebo zméneé tvaru emisniho
spektra. Diky tomu muze dojit nejen ke zlepSeni efektivity u stévajicich technologii, ale také rozsireni
moznych aplikaci,” dodava Havlikova.

Transparentni keramika se vyuziva napriklad jako médium pro lasery nebo v osvétlovaci technice.
Velky potencidl ma i v oblasti scintila¢nich detektort - napriklad pro rentgeny ¢i elektronové
mikroskopy. ,Materidl dokaze zachytit rentgenové zareni a prevést ho do viditelného spektra. To
jsou zatim nejpravdépodobné;jsi aplikace, ale vyvoj muze prinést dal$i moznosti,” rika.

Jeji vyzkum se zaméruje na materialy s granatovou strukturou, do nichz védkyné pridava ionty
vzacnych zemin - prvkl ze spodni ¢ésti periodické tabulky, které jsou verejnosti mélo zndmé, ale
maji specifické luminiscen¢ni a magnetické vlastnosti. ,Kazdy z prvki reaguje jinak. Nékteré se
vzdjemneé rusi, jiné se naopak doplnuji. Vyzvou je najit pét takovych, které si nebudou Skodit a
idealné budou mit synergicky efekt,” popisuje.
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V soucasnosti se védkyné snazi nalézt idealni chemické sloZeni s co nejlepsimi optickymi vlastnostmi.
Nasledné bude klicové zajistit také optickou ¢istotu materialu. ,Jakékoli necistoty nebo defekty
mohou svétlo rozptylovat a snizovat schopnost materidlu propoustét svétlo,” vysvétluje.

Ze zisku stipendia Brno PhD Talent ma Tereza Havlikova radost. ,Transparentni keramika je velmi
naro¢na na pripravu. Je to komplexni proces, u kterého je potreba mit pod kontrolou kazdy krok - a
to od syntézy chemicky Cistého prasku az po pokrocilé slinovani. Je to vyzva, ale pravé to mé na tom
bavi,“ uzavira.
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