Senzorové sité davaji hodnoceni kvality
ovzduSi novy rozmer
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Kdyz se navic propoji do siti, poskytnou odbornikium nejen izolovana bodova data, ale i
radu souvislosti. Pravé témito senzorovymi sitémi se zabyvaji vyzkumnici z Centra
energetickych a environmentalnich technologii (CEET), kteri tzce spolupracuji s mistnimi
samospravami. ,,Chytré krabicky” jen o néco vétsi nez ptaci budky jiz mohli nebo mohou
vidét lidé v Ostrave, Havirove Ci Frydku-Mistku. Vice o nich pro Akademik prozradil Pavel
Bucek z Institutu environmentalnich technologii, jedné ze soucasti CEET.

Co tedy senzorové sité jsou a k cemu slouzi?

Jedna se o jednoduché a levné senzory, které jsou schopné mérit sledované parametry. Nemohou
nahradit oficidlni monitorovaci stanice Ceského hydrometeorologického tistavu, ale jsou jejich
doplnkem. Jsou také vyrazné levnéjsi a jejich nabidka se kazdym rokem rozsiruje. Nemaji sice
presnost a kvalitu velkych zarizeni monitorovacich stanic, ale vzhledem k tomu, ze se instaluji na
plose ve vétSim poctu jako jakasi sit, ziskavame jiny typ informaci. Nejde ndm o izolovana data
kvalitou srovnatelnd s udaji z velkych monitorovacich zarizeni, ale vidime, co se na méreném misté v
ovzdusi déje v prostoru a pribéhu ¢asu. Je to dal$i rozmér hodnoceni kvality ovzdusi. Klasické
monitorovaci stanice mame sice také, ale to je pomérné drahé zarizeni. Vyuzivame ho hlavné na
kontrolu méreni senzoru.

Jaké znecisténi dokazete s jejich pomoci odhalit?

Zé&kladem jsou polétavé castice prachu, ale existuji senzory i na 0zdn, oxidy dusiku, oxid uhelnaty a
dal$i. Mdme tedy rtzné druhy senzord, které jsou urcené pro detekci ruznych polutanti. Konkrétni
vyuziti zavisi na daném misté a zaméreni projektu. Ziskdme méreni sice s mensi citlivosti a
presnosti, nez bychom je méli z velkych monitorovacich zarizeni, ale vyrazné levnéji a v
souvislostech. Mizeme sledovat vyvoj v Case.

Kde jste uz tyto vyhody vyuzili?

Zrejmé stézejni pro nas byl projekt Clairo, ktery skoncil letos v dubnu. Své sily v ném propojily tymy
z VSB-TUO, Slezské univerzity v Opavé a Univerzity Palackého v Olomouci. Cilem bylo najit zptisob,
jak v ostravskych Radvanicich a Bartovicich, tedy v lokalité postizené ekologickou zatézi z
prumyslové ¢innosti, vhodnou vysadbou zlep$it stav ovzdusi. Nasim ukolem byl pravé monitoring
stavu ovzdusi, proto jsme tam postavili senzorové jednotky. Diky tomu mizeme porovnavat kvalitu
ovzdusi pred vysadbou zelené, v soucasné dobe, kdy uz se tam zelen uchytila, a pokracovat budeme i
v pristich letech v rdmci udrzitelnosti projektu. Z téchto informaci budeme moci vyvodit, jak zelen ke
zlepseni kvality ovzdusi prispiva. Vypracovali jsme spolecné také manudl pro vysadbu zelené, ktery
mohou vyuzivat i dal$i samospravy.

Vse tedy zacalo projektem Clairo?

Ne tak docela. Caste¢né jsme tyto sité vyuZivali je$té o néco diive v rdmci projektu Integrovaného
informacniho systému, kde jsme spolupracovali s kolegy z Centra ENET a superpocitacového centra
IT4Innovations. Ti vytvorili databazovy portal uréeny pro verejnou spravu s informacemi z dopravy,
prehledem hladin vodnich tokt a podobné. Kvalita ovzdusi tam diky nasi spolupréci pribyla jako dalsi



soucast. Postupné jsme pocet senzorovych stanic navySovali a mizeme tak pozorovat kratkodobé
zmény v danych lokalitdch. Za cenu velké monitorovaci stanice, jejiz cena je v fadu miliona korun,
poridime desitky malych stanic. Ziskdavame tak potrebné informace jinym zpusobem.

Takze vaSe monitorovaci stanice nezahali?

Urcité ne, nyni pokracujeme v ramci dal$ich projektu. Diky finan¢ni podpore z tzv. norskych fondu se
senzorova technika vyuziva napriklad v Tésinském Slezsku na ¢esko-polské hranici a dalsi kolem
dalnice D8 v Cechach u Mélnika a Usti nad Labem. Ve spolupraci s Moravskoslezskym krajem se v
prumyslové z6né Hrabova snazime najit a urcit pachové latky, protoze tamni obyvatelé si stéZzovali
na zapach. SoucCasné tam v soucinnosti s mistnimi provadime i chemickou analyzu ovzdusi.

Kolik senzoru uz mate? Jedna se o komercné dostupné modely, nebo jste je museli pro
vyzkum néjak prizpusobit?

Maéame uz nékolik desitek senzort. Jak jiz bylo re¢eno, ¢ast zistava po dobu udrzitelnosti projektu
Clairo v lokalité Radvanic a Bartovic. Na zakladé naSich zkuSenosti v tomto projektu se uz na nas
obréatila dal$i mésta jako Opava, Havirov nebo Frydek-Mistek. Koupili jsme senzory dostupné na trhu
a spolu s kolegy z realizaCni firmy, kterd se vyvojem senzort zabyva, jsme je pak v ramci nékterych
projektu ,ladili“. Urcité bychom uvitali i dalsi senzory, ale na nékteré latky, napriklad benzo(a)pyren,
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je tois benzenem.
Jak probiha sbér dat a jejich vyhodnocovani?

V kazdé jednotce s nékolika senzory je komunika¢ni modul. Data se posilaji v pravidelnych, zhruba
pétiminutovych intervalech do databéze v ramci systému Floreon, kde je muzeme sledovat. A to i
zpétné. Informace tam muze ziskat témér v realném case, respektive se zpozdénim péar minut, také
verejnost. Celé datové rady pro vyhodnoceni ale verejnosti neposkytujeme, na interpretaci uz je
potreba odbornik.

Jak vybirate vhodné lokality?

V ruznych projektech obvykle postupujeme ve spolupréaci s mistnimi samospravami, které znaji
problémy lokality nejlépe.

Kvalitou ovzdusi se zabyvate dlouhodobé, 1ze vysledovat néjaké trendy?

Jelikoz senzorické sité vyuzivame zhruba pét let, na uréovéni trendu je je$té brzy. Je ale evidentni, ze
od roku 1989 nastal v kvalité ovzdusi obrovsky posun k lepSimu. Mnohé problémy ale pretrvavaji,
¢asto napriklad i kvili souhre nékolika faktoru na konkrétnim misté, at uz jde o nepriznivé
meteorologické podminky, tvar povrchu, povétrnostni situaci a podobné. To je i priklad lokalit kolem
Ostravice v Ostrave.

Dokazete odhadnout stav ovzdusi na daném misté jesté pred tim, nez zacnete oblast
sledovat?

Obecné existuji faktory, které poukazuji na néjakou prevazujici zatéz. Pokud je v misté frekventovana
doprava, 1ze tam ocCekavat oxidy dusiku, které vznikaji pri spalovani paliva. Kdyz se pak na
monitoring oxidu dusiku zamérime, velmi dobre z dat vidime, kdy byla ranni ¢i odpoledni dopravni
Spicka, zatimco v noci koncentrace padaji. Za vhodnych podminek jde nékdy ruku v ruce s vyskytem
oxidu dusiku i vyskyt prizemniho ozénu. Pravé toto nase senzorové sité velmi dobre zachyti.
Nedostavame pouze izolovana Cisla, ale muzeme z nich vycCist radu souvislosti. A pravé o to



usilujeme!
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Prvni prilezitosti pro vyzkum a vyuziti senzorového méreni v oblasti kvality ovzdusi predstavoval pro
spole¢né védecké tymy z vyzkumnych center IET, CENET a IT4I projekt IIS - Inteligentni
identifikac¢ni systém zdroju zneciStovani ovzdusi. Prostrednictvim mérici techniky, jejiz nakup byl v
roce 2018 podporen Ministerstvem zivotniho prostredi ¢astkou témér 40 mil. K¢, dosSlo k ploSnému
nasazeni vétsiho poCtu senzoru a uc¢elovému méreni vlivu vybranych zdroju. Rozsah latek, typy
senzoru, vzorkovani, prenosy, validace a interpretace tohoto systému tak poskytla védeckym tymim
pristup k jedné z nejvétsich databézi vysledkl méreni senzory.

Na pristrojové vybaveni a vyuziti databazového portalu Floreon pro monitoring kvality ovzdusi
navazala dlouhodoba spoluprace s Moravskoslezskym krajem. Kazdoroc¢ni financni podpora z
rozpoctu MSK urcena na Provoz a idrzbu systému IIS umoznuje jeho vyuziti nejen v dalSich
projektech, ale predevsim pro méreni v celé radé lokalit a obci Moravskoslezského kraje jako je
napt. Havirov, Metylovice, Opava, Orlové, Karvind, Cesky Té$in, Tfinec, Rychvald nebo Frydek-
Mistek. Aktualné ve spolupréci a s finan¢ni podporou MSK probihd méreni v pramyslové zoné
Hrabova, kde védci hledaji zdroje mozného zapachu.

Dalsi navazujici projekt CLAIRO (z anglického nazvu: CLear AIR and CLimate Adaptation in Ostrava
and other cities), ktery si ve spolupraci s méstem Ostrava vzal za cil systematické snizovani
znecisténi ovzdusi vysadbou zelené, prinesl védciim svym dlouhodobym charakterem zasadni
informace o stabilité senzoru v Case, vlivu pocasi a upresnil technické podminky méreni. V jinych
aktualnich projektech reSenych prostrednictvim Norskych fondl, zamérenych na pripravu akénich
plant pro ochranu ovzdusi, védecké tymy CEET monitoruji oblasti na ¢esko-polské hranici a kolem
dalnice D8 v Cechéch.

Vevs

pripojitelné. Jejich velkou vyhodou je moznost propojeni senzorovych méreni s akreditovanou
zkusSebni laboratori a unikéatni infrastrukturou CEET. Méreni senzory je tak soucésti komplexnéjsiho
systému monitoringu, ktery dbéa i na jakost méreni. O vyuziti senzort do budoucna svédci predevsim
narustajici zajem ze strany obci, kterému se védci ve spolupraci s MSK snazi vychézet vstric.
Zaroven planuji upgrade informacniho systému na pokrocilou spravu dat a jejich interpretaci a
pripravuji metodiku pro standardizaci senzoru.
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