Naucili pocitac slyset a rozumeét. Ted uz ve
dvaceti jazycich
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A s docentem Cervou jsme si povidali o tom, jak naucit pocita¢, aby rozumél lidské reci
nebo o tom, zda se mame bat umélé inteligence.

Pane docente, piSete vic na klavesnici, nebo uz jen diktujete?
Pisu na klavesnici, protoze sdilim kancelar s vice kolegy a diktovani by je rusilo.

Ptam se proto, ze prevod mluveného slova na jednicky a nuly je to, co vasi laborator nejvic
zaméstnava. Navic, rozpoznavani reci se uz pouziva v radé u hlasovych asistenti, chatbotu,
u automatické tvorby titulku nebo hlasovém ovladani auta. Myslite, ze hlas jednou nahradi
klasické tukani do klavesnice?

V nékterych situacich uz se tak do velké miry stalo, napriklad pri tvorbé titulku ¢i diktovani
radiologickych nebo jinych medicinskych nalezl. Ve vét$iné pripadu ale bude z divodu soukromi a
ruseni stale prevladat psani na klavesnici.

Pred 30 lety vyvinula laborator SpeechLab na FM prvni funkcni rozpoznavac VoiceCad, jenz
umél na zakladé 33 povelu ovladat hlasem pocitac. Bylo to tehdy néco jako technologicky
zazrak?

Uplny zazrak to nebyl, protoZe podobny vyvoj probihal i jinde ve svété, ale v ramci CR byl tehdy pan
profesor Nouza skutec¢né jednim z prvnich, kteri podobnou aplikaci vytvorili.

V roce 2005 jste vyvinuli program MyVoice, diky némuz dokazali handicapovani ovladat
pocita¢ pouhym hlasem. Kolika lidem uz pomohl?

Program se stdle Siri mezi dalsi a dalsi uzivatele, kterych jsou radové uz stovky. Je to nyni zasluha
hlavné spolku Silou hlasu. Zakladatelka a predsedkyné tohoto spolku Dita Horochovska za tuto
¢innost ziskala Cenu Olgy Havlové 2022 - lidem s omezenou schopnosti pohybu predava zkusenosti s
ovladanim pocitace pomoci hlasu. Loni dokonce dostala statni vyznamenani od prezidenta Petra
Pavla.

Byli jste tehdy v ramci ¢eskych nebo i svétovych pracovist unikatni, nebo se podobnou
cinnosti zabyvalo vice pracovist? A v cem spociva vase unikatnost dnes?

V ramci ¢eskych pracovist jsme byli urcité jedni z prvnich. Dalsi laboratore podobného zaméreni
vznikaly postupné v Plzni, na CVUT v Praze a pak také na FIT v Brné. Na$e unikatnost je nyni pravé
v poctu jazyku, které zvladneme a v tom, Ze fada z nich je skute¢né prakticky nasazena diky
spolupréaci s firmou Newton.

Jak dlouho trva, nez se pocitac, ktery rozumi reci jednicek a nul, nauci porozumeét
néjakému jazyku? Co je k tomu uceni zjednodusSené receno zapotrebi?

Nam to trvalo v podstaté 30 let vyvoje. Pridat dalsi jazyk je ale dnes pro tym, ktery ma potrebné
know-how a hardwarové vybaveni, otdzka nékolika mésicl prace. V ramci nich je zejména treba
vytézit z verejnych zdroji nebo jinak zpracovat zhruba 1000 hodin zvukovych dat s presnym
textovym prepisem.



Pomaha vam v tomto vyzkumu zivelny rozvoj umélé inteligence a neuronovych siti? A je
diky tomu trénovani jazykovych modela jednodussi a rychlejsi?

Rozvoj algoritmi Al a hlubokych neuronovych siti znamenal v poslednich letech do té doby

bezprecedentni narust presnosti prepisu. Trénovani je dnes ovSem rddové vypocetné narocnéjsi.

V ramci mezinarodniho grantu ve spolupraci s firmou Newton a univerzitou NTNU jste
nedavno ovladli rozpoznavani velmi slozité mluvené norstiny s mnoha dialekty a dvéma
psanymi formami. Dosahli jste vyssi presnosti nez obdobné nastroje od Googlu nebo
Microsoftu. Jak jste toho dosahli?

Presnost nasich systému je zalozena na pouziti dobrych, a ndmi ruzné optimalizovanych modell. A
pak na poctivé a mravenci praci, ktera spociva v dikladné pripravé trénovacich dat, ktera nesmi byt
zatizena zadnymi chybami referencéniho prepisu. Systém je nyni nabizen firmou Newton ve
Skandindavii ruznym institucim, napriklad pro prepis jednani v parlamentu.

Prepis na diktafon nahranych rozhovoru jako je tento, zabere nékolik hodin. Volné
dostupnych nastroju zapisu reci jsem uz pritom vyzkousel mnoho a jsou stale nekvalitni a
nespolehlivé. Cim to?

I kdyz se presnost systému rozpoznéavani reci za posledni obdobi opravdu obecné vyrazné zvysila, tak
jsou stale situace, kde, podobné jako lidské ucho a mozek, nefunguji spolehlivé. Jde napriklad o
prepis reci v prostredi se silnym okolnim ruchem a podobné. Navic open-source modely nebo
systémy Casto trpi tim, Ze jejich tvirci si nedali ¢asto prili$ préaci s vybérem a ¢isténim trénovacich
dat, coz zhorsuje jejich presnost.

Na ¢em nyni pracujete?
Aktuélné pracujeme zejména na vylepsSovani kvality prepisu v ruSném prostredi, typicky napriklad
pri pouziti vzdédleného mikrofonu.

Pokud byste nyni nasim povidanim motivoval budouci studenty, co je na FM naucite? A
mohou se viubec pridat k vam do tymu a spolupracovat s vami tfeba na uceni pocitace
novému jazyku?

V ramci studijniho programu Informacni technologie nabizime specializaci Inteligentni systémy, kde
studenty nauCime porozumét riznym metodam strojového uceni a naucime je tyto metody aplikovat
pri reseni uloh v oblasti zpracovani reci, obrazu i psaného textu. Do naseho tymu se pak mohou
pridat jiz béhem studia v rdmci reSeni projektt nebo bakalarskych ¢i diplomovych praci.

Jaky je vas nazor na umélou inteligenci? Bude se jeji vyvoj dal zrychlovat? A bude nam
pomahat, nebo se ji mame bat? "Vypnout" uz asi nikdy nepujde.

Vyvoj Al se opravdu neustale zrychluje a je v ném tolik penéz, ze vypnout ho jiz nikdo nedokaze. Uz
dnes ndm pomaha a tfeba v diagnostice riznych nemoci nam bude pomahat jesté vice. Bat se
musime spis sami sebe, nebot lidé dokdazi proti sobé zneuzit v podstaté cokoli.
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V listopadu 2021 obhdjil habilita¢ni praci Adaptation of speech recognition systems to selected real-
world deployment conditions a prednesl habilitacni prednasku na téma Adaptace systému
rozpoznavani reci na vybrané realné podminky nasazeni a byl jmenovan docentem ve védnim oboru
technickd kybernetika.



Plisobi v Ustavu informacnich technologii a elektroniky Fakulty mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii TUL, kde vede Laborator umeélé inteligence.
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