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Autor napadu Michal Martinka se vyvoji senzorového tricka na monitoring télesnych funkci
vénuje ctvrtym rokem. Navazuje pri tom na svoji dizertacni praci. Systém ma uz dnes za
sebou zevrubné testovani. Bézelo jak na liberecké univerzité, tak v Japonsku. ,, Systém uz
spolehlivé funguje, jsme schopni presné detekovat, kdy na ¢lovéka prichazi inava, aniz to
jesté sam zpozoruje. Nyni ho vylepsujeme. Pracujeme na tom, aby bylo triko na téle co
nejprijemnéjsi a clovék co nejméné citil senzory,” rika Michal Martinka.

Systémy zamérené na mikrospanek jsou dnes uz soucésti nejnovéjsich vozi, podle doktora Martinky
ale nejsou spolehlivé. Sleduji totiz nestandardni chovani auta. Sdm autor napadu z vlastni zkuSenosti
vi, jak Casto se tato varovani modernich vozli myli. ,Nase senzory se u pocinajici inavy nemyli nikdy.
Sleduji totiz primo ¢lovéka a zmény jeho dechové frekvence, pricemz méni sviij elektricky odpor v
zavislosti na pohybu hrudniku. Frekvence dechu klesd imérné s tim, jak je ¢lovék unaveny a zacind
usinat,” popisuje doktor Martinka.

A dodava, ze dech odpocatého ¢lovéka je pravidelny, pri inavé nebo spanku naopak mélky a
nepravidelny. To znamend, ze pauzy mezi nadechy a vydechy nejsou konstantni. ,Po sérii
experimenti jsme dospéli do stddia, kdy pocdtek usindni dokdzeme predvidat jesté pred tim, nez
¢lovek tuto zménu pri ndstupu unavy zpozoruje a unava naplno uderi. Diky tomu miizeme ridice véas
varovat,” popisuje vyzkumnik.

Béhem testovani Gzce spolupracoval s tymem profesora Koaymy z Fakulty textilnich véd Shinshu
University v Japonsku. Jedna se o predni svétové pracovisté v oblasti méreni télesnych funkci v
odévech za pomoci $pickovych FBG senzort, jez nachazeji uplatnéni predevsim v medicinskych
aplikacich. Tyto senzory méri roztaznost hrudniku na principu prichodu a odrazu svétla.

Pro tcely smart textilie na bézné noSeni je vSak tato technologie prilis drahda. Doktor Martinka proto
pouzil mnohonéasobné levnéjsi senzory, které funguji na bazi zmény elektrického odporu. ,Cilem
nasich méreni v Japonsku bylo nasbirat co nejvice dat, abychom mohli vysledky naseho a japonského
principu méreni nddechu a vydechu porovnat. A dostali jsme naprosto stejné vysledky,” rika doktor
Martinka.

Protoze testovani unavy za volantem je v realnych podminkach problematické, sestrojil doktor
Martinka simulétor, jehoz zékladem je hra Euro Truck Simulator 2. Komplet doplnil skute¢nym
volantem i sedaCkou z kamionu, k dispozici méa ovladaci panel a manudlné radi nebo ladi a posloucha
rozhlasové stanice. Muze tak bez obav ridit nékolik hodin v kuse, nez jej pfemuze inava a spanek.
Celou dobu bézi monitoring.

Nékolikahodinovym testem v ostrém provozu projde tricko také. V srpnu, v japonské prefekture
Nagano. ,Test probéhne v noci, kdy je minimdlni provoz a za asistence policie. Vedle ridice bude
osoba, kterd v pripadé nouze zasdhne do rizeni,” upozoriuje Michal Martinka.

Aktudlné se testuje prototyp odévu s jiz integrovanymi zmensenymi senzory do prvni vrstvy. V tricku
tak bude plochy a ohebny senzoricky pasek, ktery nositel tricka prakticky nepozna. Podarila se také
vyresit moznost prani.

A paralelné bézi vyvoj ridici jednotky a systému, ktery usinajiciho ridice probudi. Na vyvoji se podili
Zéapadoceska univerzita v Plzni a CVUT v Praze. KdyZ sledované hodnoty klesnou pod mezni hodnotu,



systém spusti alarm. Vyvojari pracuji na tom, jak analyzu dat zakomponovat do mobilni aplikace,
ktera usinajiciho ridice probudi.

Odévy, které meri zivotni funkce, predevsim tepovou frekvenci, uz existuji. Dechovou frekvenci v
nemocnicich monitoruji také, odév pro detekci unavy ale zatim na trhu neni. Tricko vyvinuté na
Fakulté textilni TUL (FT) by se mohlo na trh dostat do tri let. ,Vérim, Ze o tricko bude velky zdjem
nejen v Ceské republice, ale i v zahrani¢i. Sami Japonci projevili o nd$ vyzkum velky zdjem. Nds
systém md potencidl sniZit pocty nehod, které jsou zptisobeny prdvé tnavou, a zachranit tak lidské
Zivoty. Jedna britskd studie r1ikd, Ze inava za volantem miuize za az 20 procent véech dopravnich
nehod. A ackoliv je nds odév primdrné urcen pro profesiondlni ridice, tak diky své prakti¢nosti miize
obecné slouzit i v odvétvich, kde dochdzi k enormni zatezi,” dopliiuje Michal Martinka.

Vyzkum na FT zaujal i odbornou komunitu. V impaktovaném casopise IEEE Sensors Journal vysly dva
¢lanky a dalsi texty jsou v pripravé. Zpusob testovani inavy za pomoci upraveného herniho
simuldtoru zaujal také celou radu webu specializovanych na oblast herniho prumyslu.
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