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Muzete nam priblizit sviij ocenény projekt a jeho hlavni cile?

Projekt se zaméruje na porézni materidly, jako jsou MOFy (metal-organic frameworks) a COFy
(covalent organic frameworks). Tyto latky se skladaji ze dvou zakladnich Casti: linearni molekuly
(tzv. linkeru) a spojovaciho centra. Spojovacim centrem muze byt bud atom kovu (u MOFQ), nebo
organicka latka (u COF1). Linkery jsou rigidni molekuly, které se vazou na centrum a spolec¢né
vytvareji krystalickou mrizku s porézni strukturou.

A protoze priroda nema rada volné prostory, jednim z problému je tzv. interpenetrace, tedy tvorba
dalsi krystalické mrizky uvnit pavodni, coz ovliviiuje velikost poru. To je problém zejména proto, ze
vlastnosti téchto materidli izce souvisi praveé s velikosti jejich port. Cilem projektu je zamezit této
interpenetraci, aby bylo mozné pripravit materidly s vétSimi pory.

Jak lze této interpenetraci zabranit?

Muj pristup vyuzivd mechanické vazby jako chranici skupiny. Mechanicka vazba je takové vzajemné
usporadani molekul, které znemoznuje jejich oddéleni. Napriklad v pripadé tzv. rotaxant je
mechanickou vazbou okolo linearni molekuly navazan néjaky makrocyklus. Diky tomu, Ze linearni
molekula méa na svych koncich stericky objemné skupiny, makrocyklus z ni nemuze sklouznout.
Predstavte si to jako prsten, ktery je navleCeny na tycku, ktera je na koncich rozsirena - prsten tedy
nemuze tycku opustit. A protoze tyto ,prsteny” byvaji pomérné objemné, mély by byt schopny
zabranit interpenetraci. Klicovym krokem mého vyzkumu je navrhnout ,prsten” tak, aby Sel po
vytvoreni porézniho materidlu odstranit, coz umozni pripravit materialy s daleko vétsimi pory, nez
jaké jsou dostupné nyni.

K cemu takové molekuly vyuzijeme?

MOFy a COFy jsou velice populdrni materialy se Sirokym spektrem pouziti. Pouzivaji se napriklad ke
skladovani plynu, jejich separaci, v organokatalyze atd. Zalezi uz jen na tom, jak konkrétni materialy
nadesignujeme a jak velké pory vytvorime.

Co vas inspirovalo k vybéru tématu?

Stravil jsem dva roky v Anglii ve skupiné profesora Goldupa, ktera se specializuje na mechanické
vazby. Mam k tomuto tématu tedy pomérné dobry background. Skupina se ale zabyva malymi
molekulami, zatimco ja se chci soustredit na jejich vyuziti v materialech, takze se problematiku
materidlové chemie a aplikaci budu ucit za béhu.

Proc jste se tedy rozhodl pro velké molekuly?

Béhem své staze v Anglii jsem se zucastnil prednasky profesora Yagiho, coz je velké jméno v oblasti
poréznich materidli. Hrozné mé zaujalo, co vSechno se s témito materialy da délat. Ukazoval ndm



napiiklad video, jak pomoci podobnych material vylozené ¢erpal vodu ze vzduchu. To mé zaujalo
tak, zZe jsem si r'ekl, Ze spojenim s mechanickou vazbou muze vzniknout néco zajimavého.

Ocekavate béhem vyzkumu néjaké vyzvy, kterym budete muset celit?

Neexistuje moc popsanych reakci, kterymi lze tyto polymerni struktury modifikovat. Abych tedy byl
schopen provést post-syntetickou modifikaci, tedy odbourat makrocyklus (,prsten”), budu muset
najit takové skupiny, které budou schopné reagovat v ramci polymerni struktury. Jde o nerozpustné
latky, takze potrebujete néjakou jednoduchou reakci, ktera bude schopna kvantitativné odbourat
makrocykly i v pevné fazi. Zaroven vsak makrocyklus nesmi byt prili§ nestabilni, protoze zejména v
pripadé COFu byvaji podminky jejich vzniku pomérné kruté. Je tedy nutné nadesignovat makrocyklus
tak, aby byl za urcitych podminek stabilni, a naopak v jinych podminkach nestabilni.

Jak budete hledat ty spravné molekuly?

Priméarné experimentalné. Mam nékolik napadu na systémy, které by mohly fungovat. Nejjednodussi
je nasyntetizovat si néjaky makrocyklus a zkusit, zda je odbouratelny vyhovujicim zplsobem, a
zéroven otestovat stabilitu v rdmci jinych podminek. Je o¢ekavatelné, ze rizné makrocykly budou
pravdépodobné pouzitelné pro syntézu ruznych typt poréznich materiali.

A matematicky predvidat struktury pujde?

Pro vyzkum budeme urcité vyuzivat klasickou vypocetni chemii. V dnesni dobé se zaroven v této
oblasti vyuziva uméla inteligence, ale tam je treba vytvorit model a vycvicit jej na dostupnych datech.
Protoze je nds pristup inovativni, takova data zatim nemame. Az je budeme mit, mohla by nam uméla
inteligence rozhodné pomoci, ale na to budu urcité potrebovat navazat néjakou spolupraci.

Budete tedy shanét kolegy do vaseho tymu i externisty pro spolupraci?

Ano. Zatim jsem nikoho k externi spolupraci nehledal, ale az budu mit prvni materialy

v ruce, budu potrebovat navazat spolupraci minimalné s materialovymi chemiky, protoze bude
potreba charakterizovat vlastnosti pripravenych materiala. Pozdéji by bylo vhodné spolupracovat i s
vypocetnimi chemiky, coz by mohlo cely vyzkum urychlit.

Do svého tymu ale jiz nyni hleddm organické chemiky. Prvni faze projektu je zejména o vytvareni
mechanickych vazeb, respektive prekurzort pro MOFy a COFy, coz je prakticky Cisté synteticka
prace.

Planujete navazat na tento vyzkum dalSimi projekty? Pokud ano, jakymi sméry se chcete
ubirat?

Jeden z divodt, pro¢ jsem si toto téma vybral, je pravé aplikovatelnost. Pokud se zadari, napady a
samotny vyzkum se budu snazit prevést do praxe.

Jak hodnotite podporu Fondu Dagmar Prochazkové pri realizaci vaseho vyzkumu?

Grant je obrovskou pomoci, zejména proto, ze podpora je nyni triletd, coz mi dava vice ¢asu na
vybudovani tymu. K dispozici mam

2 miliony K¢ rocné, coz mi umozni financovat prvni doktorské studenty a vytvorit stabilni zdklady pro

dalsi vyzkum.

Budete zadat o dalsi granty?



Ano, finané¢ni zdroje jsou dulezité pro béh vyzkumného tymu a tfi roky utecou rychle.
Mate uz vymysleno néco konkrétniho, s ¢im byste chtél zadost podat?

Ano mam, ale zatim své plany nebudu prozrazovat.

Mate néjaké dalsi ambice do budoucna, at uz osobni, nebo profesni?

Moji momentélné nejvétsi profesni ambici je vybudovat vlastni kvalitni vyzkumnou skupinu a zacit
publikovat v tom sméru, ktery jsem si vybral.

Co byste doporucil mladym védcum, kteri zvazuji podani zadosti o podobné granty?

Nebat se a podat prihlasku. Fond Dagmar Prochazkové méa méné administrativnich pozadavki nez
jiné granty, naptiklad GACR. Zaroven se tim naudi psat Zadosti, coZ je cenna dovednost. A hlavns,
jak rad rikam, kdo nezadd, grant nedostane.
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