V Ostrave dosazena stejna teplota jako ve
vesmiru. Pokracuji pripravy na instalaci
kvantového pocitace VLQ
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Nejpozdéji v zari letosniho roku se Ceska republika docka spusténi svého viibec prvniho
kvantového pocitace, ktery bude umistén v narodnim superpocitacovém centru
IT4Innovations v Ostravé, které je soucasti VSB - Technické univerzity Ostrava. Bude
zalozeny na supravodivych qubitech a nabidne unikatni hvézdicovou topologii. A prave
touto technologii se lisi od konkurencnich stroju. VLQ totiz slibuje i pfes mensi pocet
qubitu vyssi vykon pravé diky konektivité, kde se minimalizuje pocet tzv. swap operaci, coz
umozni provadéni velmi slozitych kvantovych algoritmiu. Systém bude obsahovat 24
fyzickych qubitu napojenych na centralni rezonator.

Kvantovy pocitac, ktery je porizen v ramci konsorcia LUMI-Q, jeZ spojuje 13 partnerl z 8 evropskych
statl v ¢ele s Ceskou republikou, dostal jiZ i své jméno. Je to VLQ, coZ je mozné &ist také jako [:vlk],
neb pravé vlka ma ve znaku jeden z nejvykonnéjsich evropskych superpocitacu, finsky LUMI. A pravé
z konsorcia LUMI vychazi také konsorcium LUMI-Q, které VLQ porizuje a bude i naddle provozovat.
Zkratka VLQ m4 vSak i své vysvétleni: V = VSB - Technickd univerzita Ostrava, kde bude kvantovy
pocitaC umistén, L = konsorcium LUMI-Q, ale také odkaz ke konsorciu LUMI, Q = Quantum
Computing.

,Vybér jména byl s ohledem na mnozstvi partnert z tolika riznojazyénych evropskych zemi pomérné
velkym oriskem. Vybér fungoval na interni bdzi, kdy byla ddna moznost nominovat jméno kvantového
pocitace zaméstnancim instituci tvoricich konsorcium LUMI-Q. Z doslych ndvrhu byl vybran pravé
ndzev VLQ,” uvadi Branislav Jansik, reditel superpocitacovych sluzeb IT4Innovations a zaroven
koordinator konsorcia LUMI-Q.

V poloviné brezna se VLQ, jehoz dodavatelem je finska spolecnost IQM Quantum Computers, zacal
do Ostravy postupné navazet. Pro kvantovy pocitac VLQ byla specidlné upravena jedna z mistnosti v
blizkosti datového salu IT4Innovations. Na rozdil od superpocitacli - napriklad superpocitace
Karolina, ktery zabird 35 m” - jsou pozadavky na plochu pro kvantovy poc¢ita¢ opravdu malé. Plocha o
velikosti pouhych 4 m* je uréena pro samotny kvantovy pocita¢ a dalsich priblizné 20 m* pro
podpurné technologie, které zajistuji specialni okolni podminky pro jeho fungovéni.

Vv

kryostat. Jednd se o zarizeni velmi podobné lustru vazici 300 kg, které je klicové pro fungovani
kvantovych technologii. Kryostat dodany do IT4Innovations ma Ctyri patra, kdy v kazdém patre je
jina teplota. ,Pro spodni dvé patra, ve kterych bude umistén samotny cip, bylo nutné smichat dva
izotopy helia, aby byla dosazena findIni teplota 10 mK (milikelvinti). Zchlazovani na pozadovanou
teplotu rovnou té ve vesmiru trvalo 3 dny a bylo ji dosazeno v pondéli 24. brezna,” uvadi Helena
Starkova, vedouci Oddéleni bezpecnosti, provozu a spravy budovy IT4Innovations, ktera se svym
tymem na zprovoznovani kryostatu podilela.

V okoli ¢ipu se musi teplota rovnat 10 milikelvinti, coz predstavuje hodnotu -273,14 stupni Celsia.
Pri této teploté je Cip supravodivy a mize korektné fungovat. Zaroven dochézi k utlumeni terméalnich
Sumi uvnitf samotného kryostatu a Cipu. Tyto Sumy by mohly zpusobovat nepresnosti kvantovych
VypoCtu.



Nyni jiz vSichni nejen v Ostravé ocekavaji dodani samotného kvantového Cipu. Ten je svym rozmérem
velmi titérny a jeho nefunkcni vzorek je jiz nyni v IT4Innovations k prohlédnuti. ,V dohledné dobé
bude nainstalovadn testovaci cip, ktery bude pozdéji nahrazen findlni verzi ¢ipu. Pri samotné vyrobée
Cipt dochdzi k pomérné velké zmetkovosti, cozZ je normdlni i u klasickych ¢ipti, nicméné v pripadé
kvantovych je tato zmetkovost jesté o neco vyssi,” dodava Jansik.

Kvantovy pocitaC bude dostupny pro vyzkumné instituce, univerzity, primyslové firmy i verejny
sektor. ,Kvantové pocitace maji revoluéni potencidl prinést zcela novy pristup k vypoctim a reseni
vypocetné extrémné sloZitych problémi. Oproti klasickym pocitactim, které pracuji s bindrnimi bity,
kvantové pocitace vyuzivaji kvantové bity neboli qubity. Ty umoziiuji manipulovat s kvantovymi jevy,
jako je superpozice a kvantovad provazanost. To jim ddva jedine¢nou schopnost efektivné resit
problémy, které jsou pro klasické pocitace prilis obtizné. Mezi takové mohou patrit optimalizacni
tlohy pro reseni elektronické struktury novych materidlu, rizeni dopravy ¢i pristavi,” rikd Marek
Lampart, vedouci Laboratore kvantovych vypoctu IT4Innovations.

Celkova porizovaci cena systému je 125 milionti K¢ a dal$ich 30 miliont K¢ bude potfeba na jeho
provoz, pricemz EuroHPC JU financuje 50 % nakladd a zbyvajicich 50 % pokryje konsorcium LUMI-
Q. Toto konsorcium predstavuje skutecnou panevropskou spolupraci, do které je zapojeno osm
evropskych zemi: Ceska republika, Belgie, Dansko, Finsko, Nizozemsko, Norsko, Polsko a Svédsko.
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