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Prace Jiriho Navratila se zabyva studiem tvorby supramolekularnich komplexu typu
hostitel-host, kde v roli hostitelskych molekul vystupuji makrocyklické slouceniny z rodiny
cyklodextrini a cucurbit[n]urilt, a v roli hostujici molekuly ligand na bazi axialné
disubstituovaného diamantanu. Cilem prace bylo pripravit prislusny ligand a nasledné
detailné prozkoumat jeho supramolekularni chovani. Ziskané vysledky byly prekvapivé a
velmi zajimavé: jedna se o prvni dikationtovy ligand na bazi diamantanu tvorici velmi
stabilni hostitel-host komplexy s makrocykly z rodiny cyklodextrinui a sou¢asné o prvni
praci popisujici schopnost diamantanové klece tvorit v danou chvili supramolekularni
komplexy s vice nez jednou (stejnou nebo ruznou) makrocyklickou slou¢eninou.

Diamantanoidy nemaji ve svém nazvu obsazeno slovo ,diamant” jen tak nahodou. Obecné lze jejich
struktury odvodit od zakladnich stavebnich jednotek diamantu - zndmého nerostu slozeného pouze z
atomu uhliku. Nejmens$im z rady diamantanoidi je adamantan, tricyklicky uhlovodik izolovany ve 30.
letech 20. stoleti Stanislavem Landou z hodoninské ropy. ,Chemii adamantanu se v nasi vyzkumné
skupiné zabyvame jiz vice nez 20 let,” rikd vedouci prace Michal Rouchal a dodava: ,Druhym v radé
je diamantan, ktery se od adamantanu nelisi jen svoji velikosti, ale také moznosti axidlni disubstituce
(oba substituenty v jedné primce), coz se z pohledu navrhu novych vazebnych motivi pro
supramolekuldrni hostitel-host systémy jevilo jako velmi zajimavé a vyhodné. Proto jsme se rozhodli
vypsat na toto téma diplomovou praci.”

,Predstava, ze mym tkolem bude syntetizovat molekulu s doposud nepopsanou strukturou, a paklize
budu uspésny, budu se moci vénovat studiu jejiho supramolekuldrni chovani, mé ihned zaujala. Pravé
skutecnost, ze budu prvni, kdo tuto latku pripravi, mne na tom asi fascinovala nejvice. Proto jsem se

s chuti, hned v 1été mezi prvnim a druhym rocnikem, vrhl do prace, ¢imz zapocala moje témér trileta
cesta smérem ke kyzenému ligandu,“ vzpomina Jiri Navratil.

Cesta k cili nebyla jednoducha. Prvni desitky miligraml vysnéného ligandu drzel Jiri v rukou az po
trech letech ,syntetické driny“, kdy v nékterych pripadech bylo zapotiebi peclivé optimalizovat
reakcni podminky. Trpélivost a vynalozené usili se nakonec vyplatily. Novy diamantanovy ligand
vSechny prekvapil svymi neocekavanymi vlastnostmi. ,Jirkovy vysledKky jsou nejen velmi zajimavé, ale
predevsim cenné. Zejména schopnost ligandu vazat vice makrocykla tésné u sebe umisténych na
jedno vazebné misto, a pravdépodobné v ruznych vzajemnych orientacich, prinasi do svéta
hostitel-host chemie mnoho nového a otevira dvere doposud zaviené nebo pouze pootevrené,”
dodava Michal Rouchal.

Dobré téma, velmi zajimavé vysledky, nadprumérné kvalitni rukopis. To si podle Michala Rouchala o
prihlaseni do soutéze o cenu Wernera von Siemense primo rikalo. Pro Jiriho bylo motivaci zjistit, jak
si jeho diplomova prace povede v obrovské konkurenci, ktera v soutéZi kazdoro¢né panuje. Ze z toho
nakonec bude prvni misto, ale ani jednoho z nich nenapadlo.

Ziskaného ocenéni si Jiri i Michal velmi cenni, zaroven ale dodavaji, Ze se jedna o uspéch celého
tymu supramolekuldrni chemie pod vedenim Roberta Vichy, v Sirsim kontextu pak Fakulty
technologické a Univerzity Tomase Bati ve Zliné.



Zde se muzete podivat na YouTube medailonek: Syntéza ligandu na bazi 4,9-disubstituovaného
diamantanu a studium jeho supramolekularnich vlastnosti
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Sloucenina, ktera na sebe nechala tri roky cekat

Diamantanoidy nemaji ve svém nazvu obsazeno slovo ,diamant” jen tak ndhodou. Obecné lze jejich
struktury odvodit od zakladnich stavebnich jednotek diamantu - zndmého nerostu slozeného pouze z
atomu uhliku. Nejmens$im z rady diamantanoidi je adamantan, tricyklicky uhlovodik izolovany ve 30.
letech 20. stoleti Stanislavem Landou z hodoninské ropy. ,Chemii adamantanu se v nasi vyzkumné
skupiné zabyvame jiz vice nez 20 let,” rikd vedouci prace Michal Rouchal a dodava: ,Druhym v radé
je diamantan, ktery se od adamantanu nelisi jen svoji velikosti, ale také moznosti axidlni disubstituce
(oba substituenty v jedné primce), coz se z pohledu navrhu novych vazebnych motivi pro
supramolekuldrni hostitel-host systémy jevilo jako velmi zajimavé a vyhodné. Proto jsme se rozhodli
vypsat na toto téma diplomovou praci.”

,Predstava, ze mym tkolem bude syntetizovat molekulu s doposud nepopsanou strukturou, a paklize
budu uspésny, budu se moci vénovat studiu jejiho supramolekuldrni chovani, mé ihned zaujala. Pravé
skutecnost, ze budu prvni, kdo tuto latku pripravi, mne na tom asi fascinovala nejvice. Proto jsem se

s chuti, hned v 1été mezi prvnim a druhym rocnikem, vrhl do prace, ¢imz zapocala moje témér trileta
cesta smérem ke kyzenému ligandu,“ vzpomina Jiri Navratil.

Cesta k cili nebyla jednoducha. Prvni desitky miligram@ vysnéného ligandu drzel Jiri v rukou az po
trech letech ,syntetické driny“, kdy v nékterych pripadech bylo zapotrebi peclivé optimalizovat
reakéni podminky. Trpélivost a vynalozené usili se nakonec vyplatily. Novy diamantanovy ligand
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jedno vazebné misto, a pravdépodobné v ruznych vzajemnych orientacich, prinasi do svéta
hostitel-host chemie mnoho nového a otevira dvere doposud zavrené nebo pouze pootevrené,”
dodava Michal Rouchal.

Poslat prihlasku bylo dobré rozhodnuti

Dobré téma, velmi zajimavé vysledky, nadprumérné kvalitni rukopis. To si podle Michala Rouchala o
prihlaseni do soutéze o cenu Wernera von Siemense primo rikalo. Pro Jiriho bylo motivaci zjistit, jak
si jeho diplomové préace povede v obrovské konkurenci, ktera v soutézi kazdoro¢né panuje. Ze z toho
nakonec bude prvni misto, ale ani jednoho z nich nenapadlo.

Ziskaného ocenéni si Jiri i Michal velmi cenni, zaroven ale dodavaji, Ze se jedna o uspéch celého
tymu supramolekularni chemie pod vedenim Roberta Vichy, v Sir§im kontextu pak Fakulty
technologické a Univerzity Tomase Bati ve Zliné.
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