Jak se stavi nejvetsi dalekohled sveta: ELT-
ESO

11.3.2025 - | Fakulta strojni CVUT v Praze

Zveme vSechny studenty i zaméstnance v CVUT v Praze na piednasku absolventa Fakulty
strojni CVUT v Praze, Dana Pilbauera, ktery jiz nékolik let pracuje v European Southern
Observatory (ESO) a podili se na stavbé Extrémné velkého dalekohledu (ELT)v Chile.

Prednaska se bude konat 2. 4. 2025 od 16.15 hodin v poslucharné D1-366, na Fakulté
strojni CVUT v Praze, Technicka 4, Praha 6.

Prednéska se zaméri na fungovani a konstrukci ELT, predevsim na pohyb dalekohledu a kopule pri
pozorovani, a také na rizeni jednotlivych zrcadel a jejich roli v optickém systému. Déle rozebereme
funkci rizeni pohybu segmentl primarniho zrcadla, které dynamicky udrzuje sviij tvar v radu
nanometrd, a napriklad funkci ¢tvrtého zrcadla, které pomoci vykonnych lasert a adaptivni optiky
kompenzuje atmosférické turbulence. Mimo jiné se podivame na vyzvy spojené s umisténim
dalekohledu v seismicky aktivni oblasti a rizenim vibraci zpusobenych vétrem a dal$imi externimi
vlivy. Klicovym aspektem je synchronizace tisict senzorl a aktuéatord, které musi pracovat v
dokonalé souhte, aby zajistili stabilitu a kvalitu pozorovani i v extrémnich podminkéch.

Extrémné velky dalekohled (ELT), ktery ma byt dokoncen v roce 2028, je nejvétsi pozemni
astronomicky pristroj urceny k pozorovani ve viditelném a castecné infracerveném spektru.
S primarnim zrcadlem o praméru 40 metra jej vyviji Evropska jizni observator (ESO) a stavi se v
Chile, v pousti Atacama. Tento projekt ndm umozni nahlédnout do vesmiru s dosud nevidanymi
detaily, studovat exoplanety pomoci novych technologii a zkoumat nejvzdéalenéjsi kouty vesmiru. ELT
zaroven predstavuje Spickovy technologicky projekt, na kterém se podileji védecké a
prumyslové instituce z celé Evropy, véetné Ceské republiky.

Dalekohled je vybaven péti hlavnimi zrcadly, z nichz kazdé ma svou specifickou roli a musi byt
presné mechanicky ulozeno, aby vytvorily ostry obraz a zaroven odolaly castym zemétresenim.
Primarni zrcadlo je prilis velké na to, aby bylo vyrobeno z jednoho dilu, a proto je slozeno z 798
mensSich zrcadel pracujicich synchronizované s extrémni presnosti. Celd nosna struktura dalekohledu
s opto-mechanickymi prvky vazi témeér 5000 tun a je navrzena tak, aby byla dostatecné lehka a
zaroven tuha pro dosazeni potrebné presnosti pri pozorovani. Cely dalekohled se otaci na
hydrostatickém uloZeni a je pohanén motorem o priméru 53 metra.

Prednasejici:

Ing. Dan Pilbauer, Ph.D., vystudoval Fakultu strojni, Ceské vysoké uceni technické v Praze, kde
ziskal magistersky titul v oboru Pristrojové a ridici techniky. Nésledné absolvoval dvojity doktorat v
oboru Technickd kybernetika na Ustavu ptistrojové a ridici techniky, Fakulty strojni CVUT v Praze, a
v oboru Pocitacovych véd na KU Leuven v Belgii, kde v roce 2017, pod vedenim prof. Tomase
Vyhlidala a prof. Wima Michielse obhdjil diserta¢ni praci na téma "Spectral methods in vibration
suppression control systems with time delays", za kterou ziskal cenu nadace PRECIOSA. Po
doktoratu pokracoval ve vyzkumu na postdoktorandské pozici ve francouzském GIPSA-lab v
Grenoblu, kde se zabyval potlacovanim mechanickych vibraci. Od roku 2019 pracuje pro Evropskou
jizni observator (ESO), kde se specializuje na rizeni a analyzu vibraci extrémné velkého dalekohledu
(ELT). V ramci projektu ELT se vénuje zejména vyvoji metod pro potlaceni vibraci, analyzou
dynamickych vlastnosti, a rizeni pohyblivych casti dalekohledu, vcetné kopule a hlavni



konstrukce, ktera zahrnuje opto-mechanické prvky dalekohledu.
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