Priciny stresu u rostlin pomuze odhalit uméla
inteligence
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V ramci projektu Evropsky digitalni inovac¢ni hub Ostrava (EDIH Ostrava) odbornici ze
Signal Labu vyvinuli unikatni roboticky systém pro kamerové inspekce rostlin v indoor
péstebnich podminkach. Diky vcasné diagnostice bude mozné rychleji upravit podminky
pro péstovani a zvysit odolnost plodin. Na projektu spolupracuji také s odborniky z Ustavu
zemédélské, potravinarské a environmentalni techniky Mendelovy univerzity v Brné.

,V rdmci projektu jsme tispésnée realizovali systém ddlkového dohledu a snimdni rostlin v indoor
péstebnich podminkdch, ktery poptala firma SOHE. Vyvinuli jsme software a implementovali
hardware pro monitoring rostlin, véetné analyzy dostupnych reseni, ndvrhu a sestaveni péstebniho
stanu s rizenym osvétlenim, odvetrdvdnim a zavlazovdnim. Soucdsti reseni byl také vyvoj systému
pro monitoring klimatickych podminek a implementace kamerového systému umoznujici vzddleny
dohled. Soucasné jsme vytvorili mobilni a desktopovou aplikaci pro vizualizaci ziskanych dat.
Aplikace zahrnuje navrzenou architekturu, API, systém zdlohovdni a je plné integrovdna s ridicim
systémem skleniku. Vysledkem je komplexni reseni, které umozriuje efektivni sledovani ristu rostlin
a optimalizaci péstebnich podminek,” vysvétluje Radek Martinek z Fakulty elektrotechniky a
informatiky VSB-TUO.

Vyzkum se zaméruje na ruzné druhy zeleniny, které se péstuji v laboratornich podminkach
Agronomické fakulty Mendelovy univerzity. Védci zde simuluji podminky, jez mohou rostlinam
zpusobovat abioticky stres. ,V péstebnich stanech dokdzeme relativné presné mérit a ndsledné
regulovat vnitrni environmentdIni podminky. Diky tomu miizeme treba kratkodobé zvysit teplotu na
30 °C, ¢imz privedeme rostlinu do stresu. Dalsi prvek, ktery vyznamné rozSiruje moznosti vyzkumu,
je hydroponickd kultivace, kde dokdzeme zivny roztok michat, jak potrebujeme. Tim miiZzeme
napriklad rostlinu stresovat nedostatkem vdpniku, fosforu nebo dusiku,” popisuje vedouci vyzkumu
Vlastimil Slany z Ustavu zemé&délské, potravinar'ské a environmentalni techniky.

Reakci rostlin na stresové podminky zaznamenéavaji védci pomoci riznych zobrazovacich technologii.

,Vyvinuli jsme robotické rameno s hyperspektrdlni kamerou, kterd dokdze mérit ruzné parametry,
sledovat rostliny na nékolika tirovnich a zaznamenat i drobné zmény zptisobené dlouhodobym
stresem,” tik4 Zdenék Slanina z Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO.
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Jakmile védci shromazdi dostatek obrazovych dat, vyuziji je k trénovani pokrocilych neuronovych siti.
Uméld inteligence porovna snimky rostlin s rozsahlou databazi a dokaze urcit pric¢inu stresu. ,Nasim
cilem je vytvorit digitdlni dvojce rostliny, tedy virtualni model, ktery bude v redlném case
napodobovat jeji chovani. To nam umozni vcas detekovat problémy a dokazeme rychleji zavést
vhodnd ochrannd opatreni. V terénu pak pldnujeme vyuzit drony a satelitni snimkovani,” dodava
Zdenék Slanina.

V dalsi fazi vyzkumu se chtéji odbornici zamérit také na ziskdvani dat u rostlin napadenych $kudci a
vyvoj multisenzorického systému pro sbér nejen obrazovych dat.
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