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Stejné vasnivé jako védu vnima i svou lasku ke kavé. Pokud ji mate také radi, mozna ho
potkate v nékteré z libereckych kavaren. V nich, a nejen v nich, nejradéji ochutnava rizné
druhy pochazejici z vselijakych koutu svéta. Mezi jeho oblibené patri kavy z Panamy,
Vychodniho Timoru, ¢i Tanzanie.

,S kdvou se dd spojit i muj vyzkum, ktery zahrnuje pouziti lasert pro utvdreni hmoty na nanourovni.
Napriklad metoda laserové fragmentace, kterou k tomu pouzivam, se da vyuzit i pro tzv. cold brew,
tedy pripravu kdavy za studena,” rika Ondra z CXI TUL.

Popelar, prezident nebo védec?

AcC je véda nyni jeho vasni, Ondrova cesta u ni vibec nemusela skoncéit. ,Vyzkum jsem délat nechtél.
Cely gympl jsem slysel, Ze mam jit na Matfyz, ¢i na Jaderku a tam se stdt profesorem. Nakonec jsem
se rozhodl, Ze ani na jednu fakultu neptjdu. Misto toho jsem se na zdkladé doporuceni vedouciho
vyzkumu moduldrnich jadernych reaktorti v Rezi pfihldsil ke studiu nanotechnologii TUL s
predstavou, Ze po studiu zakotvim v néjaké firmé a budu uzivat poklidného nevedeckého Zivota. A pri
konecném vybéru této vysoké skoly mi pomohla i velice dobrd povést mistnich koleji,” sméje se
Ondra.

,Zajimavé, Ze se mi vZdy osvédcilo, Ze i ta na prvni pohled nejvétsi banalita muze byt skvélym
indikdtorem se pro néco rozhodnout.”

Podobné si uz v paté tridé vybral gymndazium kvuli nové jidelné, a i to se ukézalo jako spravna volba.
Prestoze Skolu nemél moc v lasce, jeho pohled se postupné ménil. Jako maly chtél byt popelarem a o
par mésicu pozdéji prezidentem, a to hlavné proto, aby mohl $kolu rovnou zrusit.

»Ve skole jsem se nudil, tikoly mi braly volny cas, takze jsem hledal nejkratsi moznou cestu k jejich
vyreseni. Byl jsem s tim obcas dost velky otrava. I ucitelky si odpocinuly, kdyz jsem byl nemocny,”
vzpomind. Nakonec vSak oblibu pro skolstvi nasel. Jeho tématem se staly laserové nanotechnologie,
jenz mu umoznuji se divat na véci jinak.

Laserova syntéza nanocastic

Misto toho, aby pripravoval nanocastice klasickymi mokrymi chemickymi metodami, tak je
pripravuje pomoci laseru. A proc vlastné? ,Vyhoda nanocdstic pripravenych pomoci laseru v kapaliné
spocivd zejména v jejich atypické vnitrni strukture. K tvorbé takové struktury dochdzi z diivodu
extrémneé rychlého chlazeni béhem jejich pripravy. Jinymi slovy, nanocdstice uvoliiované laserem z
pevného materidlu maji nejdrive podobu horkych kulicek kapalného kovu, které pri kontaktu se
studenou kapalinou extrémné rychle chladne a tuhne. Pro rychlost tohoto procesu nemaji atomy
uvnitr nanocdstic dostatek casu, aby se dostaly do mist, kde by se citili pohodIné a misto toho
zatuhnou v mistech, kde bychom je necekali. Tim vznikaji defekty a uskupeni atomt, kterd jsou jinak
dlouhodobé nestabilni. Nanocdstice maji diky tomu unikdtni vlastnosti pro radu aplikaci - zejména
pro katalyzu. My této vyhody vyuzivame pro ¢isténi vody od ruznych znecistujicich ldtek,” objasnuje
Ondra, jenz ukéazal vyuziti laserovych nanocastic pro ¢isténi vody od oleju, persistentnich
organickych latek, i antibiotik.



Nanotechnologie pro ¢istou vodu

Znecisténi vody antibiotiky se v poslednich letech stalo ¢asto diskutovanym problémem, protoze
ohrozuje zdravi lidi. Samotny rozvoj antibiotické rezistence ma jiz dnes dle odhada na svédomi
statisice umrti ro¢né. Dalsi predikce navic varuji, ze do roku 2050 by rezistence mohla mit za
nésledek az 10 miliond imrti ro¢né.

Vyznam reSeni si uvédomuji odbornici napii¢ obory, proto i v Cesku vznikla specialni platforma
CZEPAR (Ceska platforma antibiotické rezistence), jejiz ¢lenem je i Ondra, ktery se zabyvé feSenim
¢isténi vody od antibiotik, coz je vzhledem k jejich chemické povaze slozité. A pravé tady se uplatni
laserem vytvorené nanocastice. Antibiotika jednoduse rozlozi na jednodussi latky. ,Chtéli jsme mit
proces jednoduchy, tak jsme vyvinuli specidlni nanoslitiny, které dokdzou rozkladat antibiotika za
pomoci viditelného svétla, potencidlné tedy velice dobre slunecnim svétlem.“

Vyuziti nanoslitin a svétla prekonava nevyhody alternativnich metod pro cisténi vody jako jsou
biologické odstranéni nebo adsorpce. Biologicka degradace ¢asto vykazuje nizkou Gc¢innost a
adsorpce je na druhou stranu nachylna k zpétnému uvolnéni antibiotik pri zméné vnéjsich podminek.
Nanoslitiny tyto problémy nemaji. Dalsi vyhodou je moZznost manipulace s nanocasticemi pomoci
bézného magnetu, coz umoznuje jejich snadné odstranéni z vody po dokonceni procesu a nasledné
opakované pouziti.

,Diky tomu se vyhneme paradoxnimu scéndari, kdy bychom sice odstranili antibiotika, ale do vody
pridali jiny potencidlné nebezpecny materidl,” dodava Ondra. ,Ackoli je vyzkum teprve na zacdtku,
prvni vysledky ukazuji velmi slibny smér dalSiho bdddni. Na moznosti dalsiho vylepsenti jiz
pracujeme,” uzavira debatu o jednom z jeho vyzkumu.

Chemie bez kadinek

Kromé aplikace nanocastic k CiSténi vody se Ondra nové zabyvé samotnym posunem podoby
laserovych nanotechnologii. Pro praci s nanocasticemi prestava pouzivat klasicka laboratorni skla a
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struktury ze samotnych nanocastic.

JJe uzasné vidét takovou strukturu v chodu. S oblibou rikdm, Ze laser je ndstroj, ktery miize zbavit
chemii kddinek i zazitych predstav o jejich moZnostech,” vysvétluje Ondra a dodava: ,Casto mdme
velice jasnou predstavu o podobé oborti jako je chemie, ¢i fyzika. Pojeti obort, které je ale jen v
nasich hlavdch, se postupné méni. Bylo to napriklad vidét i na poslednim udileni Nobelovych cen,
kdy se dvé ceny opiraly o téma umélé inteligence.”

Vyuka je dulezita

Za svoji ¢innost v akademickém prostredi obdrzel Ondra fadu ocenéni. Mezi nimi jsou i tti prestizni
Ceny ministra skolstvi, ¢i dvé ocenéni od IOP Publishing. O cendch nicméné moc mluvit nechce.
Radost mu délaji ¢innosti samotné.

»,Snazim se, aby vSe, co délam, obsahovalo prvek nadseni. Ten rdd preddvdm i ostatnim, proto velice
rad ucim studenty nanotechnologii a bioinzenyrstvi. Hleddm pro né zpiisob, jak vyuku transformovat,
jak ji udélat uzitecnou, zdbavnou a nécim neobvyklou. Je skvélé poté videt, jak se studenti rok od
roku posouvaji v tom, co dokdzi," vyzdvihuje dulezitost vyuky budoucich mladych védcu.

Nova vyzva: Vyvoj nové nanotechnologie

Obhajoba Ondrovy dizertace je za dvermi. Jakeé jsou tedy jeho budouci plany? "Dostal jsem nabidku



na vedeni materidlového vyzkumného sméru v Nemecku. Jesté nevim, zda to bude opét na Institutu
Maxe Plancka, kde jsem puisobil v minulém roce, nebo na nékteré z némeckych univerzit. Okolo toho
ted probihd rada vyjedndvani s univerzitami z Excellence Initiative, coZ je urcitd obdoba americké
Ivy League. Zdsadni bude kvalitni laboratorni zdzemi, kde bude mozné vyzkumné ndpady prevést ve
skutecnost. Pokud se vse zadari, rdd bych se pustil do vyvoje nového typu nanotechnologie,” dodava.
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