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Technicka matematika nékdy otevira cestu k prekvapujicim poznatkum i uziteCnym
reSenim nebo i k zajimavé pracovni kariére. Absolvent doktorského programu Matematické
a fyzikalni modelovani na Fakulté strojni CVUT v Praze, Petr Furmanek, ptisobil Sest let
jako seniorni vyvojar pro Formuli 1. Ma tak za sebou Sestiletou praxi ve Scuderia Toro
Rosso a stejnou dobu u spole¢nosti Porsche, kde pracuje dodnes. Uspésna kariéra vyvolava
zvédavost i u soucasnych studentu, proto mu klademe par otazek.

Jaka byla cesta od vysoké skoly az k Formuli 1?

Po studiu matematického modelovani na FJFI CVUT jsem pokracoval doktorskym studiem na Fakulté
strojni CVUT v Praze, absolvoval st4Z Socrates na Universitat Politecnica de Catalunya a University
of Cambridge. V letech 2004 aZ 2015 jsem jako asistent piednasel na Ustavu technické matematiky
FS CVUT ador. 2012 i ve VZLU. Od jara 2012 jsem soucasné pracoval na vyvoji workflow pro
aerodynamické simulace na projekty pro Porsche, VW a Saic v Porsche Engineering v Praze. Od roku
2015 jsem pracoval dva roky v Atlas Copco v Antverpach na vyvoji prumyslovych kompresort a
zaroven ve Wikki Ltd. v Londyné u Hrvoje Jasaka. O dva roky pozdéji jsem nastoupil do Scuderia
Toro Rosso/Alpha Tauri a od roku 2023 jsem zpét v Praze u Porsche jako Technical Project Leader,
kde vedu projekty prevazné v aerodynamice a CFD simulacich.

Jak se vam podarilo ziskat zaméstnani v prestiznim tymu F1?

Bude to mozna znit jako klisé, ale v podstaté dost jednoduse - zkusil jsem to a vyslo to. Na jare 2017
mi koncil kontrakt v Atlas Copco v Belgii, takze jsem hledal praci jinde. Kariéra v motorsportu me
lakala uz od prechoziho angazma v Porsche Engineering, kde jsme méli moznost podilet se na
nékolika mensich projektech pro Porsche 919 Hybrid, se kterym jsme roku 2015 vyhrali Le Mans.
Vidét na vlastni oCi zvitézit v nevyssi tridé Le Mans auto, na kterém ¢lovék nechal kus svoji prace, je
motivace jako zadna jina. ProC tedy nezkusit rovnou Formuli 1? Mél jsem Stésti, v Toro Rosso zrovna
hledali matematického inzenyra se zkuSenosti z automotive/motorsportu schopného pracovat jak na
vyvoji aerodynamiky, tak metodologie. Vzhledem ke studiu v rdmci PhD v Barceloné a lasce ke
Stredomori byla Itélie jasna volba. Napsal jsem do Faenzy, absolvoval tri pohovory, jeden online a
dva primo v sidle teamu a misto dostal.

Kdybyste mél poradit studentiim jak misto ve stdji Formule 1 ziskat, co by bylo

nejdilezitéjsi?

Jako u mnoha véci jde predevsim o to nebat se a zkusit to. Musite prirozené mit skill set, ktery F1
potrebuje, coz nejsou jen technické znalosti, schopnosti a pripadné zkuSenosti. Nutna je flexibilita,
schopnost prace ve stresu, velice dobra znalost angliCtiny a soft skills - pro ¢istokrevné nerdy neni
Formule 1 idedlni misto, protoze ¢asto jednate pod tlakem s lidmi, kteri jsou také pod tlakem. Teamy
F1 neustale hledaji nové lidi a talenty, takze moznost prihlasit se, urc¢ité existuje. Inzerované pozice
jsou nejen na strankach teamu, ale i napr. na linkedIn atd. Je pravda, Ze ¢lovék, ktery uz je praci v F1
nebo jiném Spickovém technicky zaméreném sportu, treba WEC, Moto GP, America's Cup,
Lprovéreny”, ma vétsi Sanci. Zaroven ale skoro kazdy team organizuje vlastni akademii - placeny
program pro stézisty, studenty vyssich ro¢nika nebo ¢erstvé absolventy, ze kterych si posléze vybira
stalé zaméstnance. V pripadé Toro Rosso, s novym ndzvem Visa CashApp RB, je to "Formula Future":



https://www.randstad.it/formula-future-english-version/#offerte. Z moji predchozi zkusenosti
predndsejiciho na FS CVUT vim, Ze v kazdém ro¢niku strojdrny méme dost dobrych studentt, kteti
by v F1 obstéli a je $koda, Ze Cechil je v F1 zatim tak maélo.

Jaké studijni vysledky a praxe predchazely prijeti nebo jaké podminky jste musel splnit?

Ohledné studijnich vysledkd mi uréité pomohla staZ na University of Cambridge, jelikoZ o CVUT se
ve svéte zatim bohuzel prili§ nevi, i kdyz se jedna o nadprumérnou evropskou polytechniku. A pak
samoziejmé kombinace pracovnich zkusenosti z Porsche a z firmy Wikki Ltd, cozZ je mala spolecnost
s par zameéstnanci, mimo CFD svét témér neznamd, kam jsem se dostal diky préaci na jednom z
projektl v Porsche. Wikki vlastni a vede Hrvoje Jasak, jeden z hlavnich tviirct open source CFD
resice OpenFOAM, ktery ma jméno a to velké. Dnes se jedna v podstaté o hlavni univerzitni software
pro CFD simulace, ktery zérovei pouZivd mnoho velkych firem jako Skoda Auto, VW, Audi,
Johnson&Johnson a také nékolik teamu F1. Stahnout a pouzivat ho muze kazdy neomezené.

Pri pohovoru se mnou pak muj budouci $éf prosel v detailu teorii a znalost CFD a dobre si mé
proklepli i na HR. Na misté mi to prislo skoro ismévné, ale testovali, jestli mam néco, cemu rikaji
,motorsport spirit”. Ze zpétného pohledu to chapu, protoze pristup k reSeni problému v F1 a v
Lnormalnim“ vyvoji se skutecné lisi - v F1 musite reagovat rychle a pruzné, nejste zdaleka tolik
svazan procesy. Auto prosté musi v dany ¢as stat na startovni care. TeCka. Ja jsem nastupoval na
seniorni pozici, takze pozadavky byly prirozené vétsi nez na juniorni inZenyrska mista, kde je jednou
z hlavnich vyhod napr. ucast v nékterém z dobrych teamd Formule Student.

Resite proudéni kapalin ¢&i plynii anebo spise aerodynamiku vozu?

VSechno. V Toro Rosso jsem byl ¢lenem "Aero-Mechanical" teamu, ktery vyviji metodologii simulaci a
optimalizace chlazeni, sani, vyfuku a brzd a nasledné ji aplikuje na samotny vyvoj vozu. To zahrnuje
navrh celého automatického simulacniho procesu vcetné vybéru a nékdy i vyvoje vhodnych
matematickych modell proudéni/prestupu tepla. Pro simulaci séni vystacite s jednoduchym
nestlacitelnym modelem, ale ve vyfuku a wastegatech je transsonické proudéni se vstupni teplotou
pres 800 °C a vystupem do atmosféry.

Dal$imi kroky automatizace je priprava geometrie, nastaveni simulace a zpracovani vysledka.
Nasleduje scriptovani procesu, v nasem pripadé v bashi a pythonu, testovani a pouzivani. Vzhledem
k tomu, Ze tyto Casti vozu se vyvijeji jen v ¢asti roku, byli jsme na zbytek sezdny vzdy zarazeni k
jednomu z vyvojovych teaml aerodynamiky nebo metodologie. Takova komplexni prace je o dost
zajimavéjsi a kreativnéjsi nez samotnda aerodynamika, kde v podstaté kazdy rok vyvijite v zavislosti
na zmeénach pravidel to samé. Podobné momentalné v Porsche Engineering pracujeme jak na
aerodynamice vozu tak treba na vicefazovych problémech spojenych s chlazenim baterii nebo

Vv

optimalizacich tvaru surfovaciho prkna. Svym zpusobem jsou nase projekty jesté rozmanité;jsi.

Jsou vase navrhy predevsim teoretické anebo se ziicastnite reseni ukoli az do faze
realizace?

Jedna se opét o oboji. V F1 neni mista ani ¢asu nazbyt a tak musite zvladat vSechno. Hodné pri tom
spolupracujete s hlavnim metodologickym teamem, ktery ma na starosti vyvoj stézejni metodologie
pro aerodynamiku tedy plné automatizovany proces CFD simulaci véetné napr. vlastnich Gprav
modell turbulence, modelu drsnosti trati apod., protoze vami navrzené procesy musi fungovat v
systému, ktery vytvareji oni. Zaroven jste v kontaktu s Design Office, kde sedi inzenyri navrhujici
,Stfeva“ vozu, a obvykle jednéte i s laminatory v dilnach. Casto je totiZ tfeba se ujistit, Ze vase reseni
je mozné ,rozumné” vyrobit, smontovat a servisovat. Kdyz se snazite vyjit vstric pozadavkim
mechanik{, drive nebo pozdéji se vam to v dobrém vrati.



Pri matematickém modelovani se potkavaji fyzikalni a matematické modely redalného svéta,
programovani a techniky pro ovérovani vysledkii simulaci. Jak jste nasel cestu k tak slozité
odborné discipline?

Celkem vtipné - v podstaté nahodou. Studoval jsem humanitni gymndazium, a i kdyz se mi studium
libilo, svoji budoucnost jsem v humanitnich oborech nevidél. Bavila mé také matematika a fyzika,
takze jsem se dost naivné prihlasil na CVUT FJFI s tim, Ze kdyZ nic jiného, nau¢im se tam dobre
myslet. Prvni dva semestry meé z naivity vylécily metodou "shock and awe", ale kdyz je projdete,
chytne vas to a otevre se vam obrovska sila a matiky a fyziky. Hodné pomahé i 100% fair play a
vstricny pristup vyucujicich na jaderce. Konec 90. let byla navic v téchto oborech prelomovéa doba.
Raketové se rozvijel internet a vykon pocitacli, v CERNu se pripravovaly pokusy na objeveni
Higgsova bosonu, zacinalo se s Al... V takovém prostredi je nemozné se nenadchnout. Ja jsem vic
inzenyr nez matematik, a protoze jsem byl od mala uhranuty letadly, vybral jsem si matematické
modelovani se zamérenim na CFD a diplomovou préci délal jiz ve spolupréci s Ustavem technické
matematiky na strojarné, kam jsem nasledné presel na doktorat. Spoluprace mezi FJFI a FS v tomto
oboru byla (a doufam, Ze porad je) témér idealni.

Myslite, ze matematické modelovani lze pouzivat jako bézny ndstroj i mimo reseni
technickych ukolii, treba v ekologii nebo spolecenskych védach a pripravit absolventy na
samostatné reseni novych tikolit v budoucnosti???

Samozrejme. To je presné to, co vam matematické modelovani umoznuje. Uci vas popisovat,
modelovat a resit problémy. Musite si ale byt neustéle védom omezeni a nevyhod ruznych modelu,
nebat se vysledky zpochybnovat a prezkoumavat. Ptat se, jestli dany vysledek dava smysl a pri jeho
interpretaci byt uprimny sam k sobé, ne ho slepé akceptovat. Za takovych podminek je matematické
modelovani neuvéritelné silny nastroj, zvlast v kombinaci s automatickymi optimalizacemi. V
inzenyrskych aplikacich tak muzete dané reSeni dotlacit na hranici fyzikalnich moznosti, coz nikdy
drive nebylo v takovém méritku mozné. Pro ostatni obory to plati stejné.

Miize studium matematického modelovani a pocitacovych simulaci pomoci pri reseni
»vedlejsich” pracovnich povinnosti nebo osobnich situaci?

Vaevs
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vortex generatoru na nabézné hrané podlahy zavodniho monopostu.

Zda se, Ze pribyva stredoskoldkii, kteri si mysli, Ze matematika a fyzika je moc tézka, proto
hledaji méné ndarocné studium. Cim byste je presvédcil, ze k obavam neni diivod a mysleni a
matematika ,neboli”, ale spise bavi?

Tahle otézka jde hloubé&ji nez na stredni $koly. Rezervovanost vuci technickym védam je systémovy
problém, protoZe vztah k nim se vyviji uz od ZS, kde je tfeba na ném zacit pracovat. Na stfednich
Skolach jsou ucitelé ¢asto postaveni pred studenty, jejichZ postoj k matematice a fyzice je jiz hotovy a
je pak dvojnasob tézké ho zménit.

Ucil a doucoval jsem matematiku vice nez 11 let a vim, Ze neexistuje Zadna zazracna metoda, nékdy
je potreba témér individudlni pristup. To neni mozné s dvaceti, triceti studenty ve tridé. Za mé je
maximalni pocCet 15 (na normalni, ne vybérové skole), coz je mimochodem velikost teamu. Pak
mizete svoje studenty poznat, najit k nim cestu a ukazat jim to neuvéritelné dobrodruzstvi poznani.
Vsem. K tomu jsou potreba kvalitni ucitelé a samozrejmé finance.



Pro motivaci je k dispozici mnozstvi vybornych filmi, seriéli a knih, které vés prosté chté nechté
musi nadchnout. Pustte si Kennedyho projev z Rice University z roku 1962, kde oznamil zahajeni
projektu Apollo, Rivaly, Le Mans 66, Kéd Enigmy, Oppenheimera nebo prectéte knihu Simpsonovi a
jejich matematickd tajemstvi (ano, TI Simpsonovi). U té se i zasméjete. Mé takhle dostal film Apollo
13, po jeho zhlédnuti jsem védeél, ze budu inzenyrem. Matematika a fyzika jsou vsude kolem nas,
narazime na né doslova na kazdém kroku a v podstaté to staci détem a studentim jenom odkryt.
A také jim ukézat zivotni perspektivu, jaka se jim tim otevre. Pak mate pulku prace hotovou a jim se
treba podari dosahnout toho, o ¢em mluvi Carol Shelby v Le Mans 66:"When I was 10 years old, pops
said to me, 'Son, it's a truly lucky man who knows what he wants to do in this world 'cause that man
will never work a day in his life."
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