GACR 2025: Vyzkumny tym Michala Fulema
hleda cesty ke zlepSeni biodostupnosti 1éciv
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Jak byste v nékolika vétach popsal laikovi, 0 cem vas projekt je a proc je dulezity?

Mnoho soucasnych ¢i nové navrhovanych 1éciv vykazuje nizkou biodostupnost, tedy omezenou
schopnost vstrebat se do organismu v pozadovaném mnozstvi a dosahnout uc¢inné koncentrace. Pro
reSeni tohoto problému je nezbytné navrhnout efektivni strategie zvysSujici biodostupnost 1éciv,
zejména téch, které vykazuji nizkou rozpustnost ve vodnych roztocich. Nas projekt se zaméruje na
jednu z téchto strategii - vyuziti polymernich nosicu 1é¢iv, které diky své vysoké variabilité a
flexibilité nabizeji Siroké moznosti prizpsobeni potrebam konkrétniho lé¢iva. Vybrat ty nejvhodnéjsi
kandidaty ale vyzaduje racionalni pristup. V ramci projektu budeme vyvijet metodiku zaloZenou na
vypocetnim (in silico) modelovani a cilenych experimentech, kterd umozni navrh optiméalnich
polymernich nosict, které budou doslova ,usité na miru“ pro specifické potreby jednotlivych 1éCiv.
Pro vyvoj této metodiky jsme zvolili vysoce flexibilni skupinu polymert poly(2-oxazoliny), ktera ma v
oblasti racionalniho navrhu systému pro dodavani 1é¢iv velky, zatim neprobadany potencial.

Co vas inspirovalo k vybéru tématu? Byla to konkrétni vyzva, kterou jste chtéli resit, nebo
spiSe prirozené pokracovani vasi dosavadni prace?

Tento vyzkum je prirozenym pokraCovanim nasich dosavadnich aktivit v oblasti racionalniho vyvoje
systému pro dodéavani 1é¢iv. V minulosti jsme identifikovali vypocetni postupy, které se ukazaly jako
spolehlivé, a také ty, které byly narocné na parametrizaci a méné efektivni. Vyvinuli jsme metodiku
pro studium fazovych diagrami 1é¢ivo-polymer, ktera nam umoznila predpovidat kompatibilitu
slozek v 1ékovych formulacich, a ziskali jsme cenné zkuSenosti s pripravou riznych typt systému pro
dodavani 1é¢iv. V radmci soucasného projektu vSechny tyto nabyté znalosti a nastroje vyuzijeme a dale
rozvineme.

Co je hlavnim cilem vaseho vyzkumu?

Cilem projektu je za pomoci vypocetniho modelovéni a cilenych experimentt prizpusobit vlastnosti
poly(2-oxazolint) specifickym pozadavkim vybraného 1é¢iva a plné tak vyuzit potencial téchto nosicu
pri navrhu uéinnych systému pro dodavani 1é¢iv. I kdyz bude metodika vyvijena na prikladu poly(2-
oxazolint), 1ze o¢ekavat jeji obecnou aplikovatelnost.

Co myslite, ze porotu zaujalo nejvice?

V soucasné chvili jiz mam k dispozici posudky, které byly velmi pozitivni. Projekt byl hodnocen jako
origindlni, s vysokym potencidlem a s charakteristikou high-risk, high-gain. Porota ocenila silny
multidisciplinarni tym, nase zkusSenosti s ispé$nou realizaci podobnych projektl, stejné jako dobre
promyslenou a propracovanou metodiku reseni, ktera propojuje teoretické modelovani s
experimentem.

Prinese projekt néjaké konkreétni aplikace nebo technologie?

Pevné vérim, ze tento projekt prinese nové, vyznamné poznatky v oblasti zlepSeni navrhu a
optimalizace lékovych nosic¢t, coz by mohlo vést k pokroku v oblasti cileného a efektivniho dodavani
1é¢iv. Ziskané vysledky mohou najit uplatnéni pri vyvoji novych typua nosict, které budou



prizpusobitelné specifickym pozadavkiam jednotlivych 1é¢iv. Kromé toho projekt prispéje k lep$imu
porozuméni vztahum mezi strukturou a vlastnostmi poly(2-oxazolint) a jejich interakcim s 1é¢ivy,
¢imz se otevre cesta k plnému vyuziti jejich potencialu jako flexibilnich nosic.

V ¢em je vas projekt unikatni? (napr.: Vyuziva napriklad néjaké unikatni nastroje ci
technologie? Bude potreba vyvinout nové?)

Projekt je unikatni predevsim svou Sirokou interdisciplinaritou, ktera spojuje oblasti teoretického
modelovani a experimentélniho studia fazového chovéani komplexnich systému, organické syntézy,
polymerni chemie, chemie micelarnich systémi a biochemie. Vyuziva kombinaci teoretickych a
experimentalnich metod, z nichz nékteré byly vyvinuty primo nasi vyzkumnou skupinou.

S kym na projektu spolupracujete?

Zaméreni projektu vyZaduje Siroké interdisciplinarni sloZeni tymu. Na resSeni projektu se budou
podilet vyzkumnici z FCHI ve spolupraci s kolegy z FCHT a FPBT. Podstatnou ¢ast resitelského
kolektivu tvori studenti, coz je pro mne osobné dulezity aspekt prispivajici k jejich kariérnimu rustu.

Jaké prekazky nebo vyzvy ocekavate béhem realizace projektu? Mate uz strategii, jak je
prekonat?

V soucasnych projektovych navrzich hraje analyza rizik velmi dulezitou roli a je peclivé posuzovéana
oponenty. Jsem presveédcen, ze jsme v tomto sméru nic nepodcenili a pro kazdy rizikovy faktor mame
pripraveno odpovidajici reseni. Diky zkuSenostem tymu, kvalitnimu zdzemi a promyslenému planu
vérim, ze se cile projektu podari ispésné naplnit.

Co vam déla na projektu nejvétsi radost?
Kromé védeckych ocekavani mé jako Skolitele tési predevsim to, ze se na projektu podili rada
studentl z riznych stuphll studia na VSCHT. Vedle jejich odborného riistu je dileZita i finanéni

podpora, kterou poskytuje tCast na tomto projektu, a to predevsim studentum doktorského studia.

Co by teoreticky mélo navazovat na vas vyzkum, az projekt skonci? (uvedeni technologie do
procesu, patent, navazujici vyzkum...?)

Ackoliv se jedna o projekt spadajici do zakladniho vyzkumu, vérim, ze ma aplikaCni potencial v
oblasti farmaceutickych a materialovych véd. O konkrétni formé si povime za tri roky.
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