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V rozvojovych zemich je najdeme jako pesticidy, ve valkach byly zneuzity v podobé
chemickych zbrani jako jsou sarin nebo sloucenina VX. Rec je o organickych slou¢eninach
fosforu, takzvanych organofosfatech, které zpusobuji nervové otravy. , Organofosfaty jsou
schopny fungovat jako inhibitory acetylcholinesterazy, coz je enzym, ktery rozklada
neurotransmiter acetylcholin a diky tomu ukoncuje nervovy prenos. Organofosfaty se na
tento enzym navazi a inhibuji jeho aktivitu, ¢imz dochazi ke kontinualni nervosvalové
paralyze,“ vysvétlil Zbynék Heger, vedouci Ustavu chemie a biochemie Mendelovy
univerzity v Brné.

K 1é¢bé nervovych otrav organofosfaty se v soucasnosti pouziva napriklad atropin nebo reaktivatory
acetylcholinesterazy (tzv. oximy). Tyto latky funguji jako protijedy, jejich pouziti ale stale neni prilis
efektivni. ,Atropin je relativné toxicky alkaloid. Problém oximii naopak je, Ze $patné pronikaji do
centrdlniho nervového systému. Antidotum musi projit krevnim recistém, pres filtracni systém jater,
ledvin a dal$ich organti a musi se dostat idedlné do mozku. Mozek je pak fyziologicky chrdanén
nékolika obaly, takZe antidota musi projit jesté pres hematoencefalickou bariéru,” objasnil védec, jak
je slozité dostat 1é¢ivo az do mozkového parenchymu. Pravé tam muze obnovit funkci enzymu
narusenych pusobenim organofosfati. V souCasnosti lze ale pomoci nitrozilni aplikace dostat do
mozku jen nizké jednotky procent téchto protijeda.

Inovativnim reSenim prepravy oximu v téle mohou byt takzvané lipidové c¢astice s pevnym jadrem
(SLNs). Ty umoznuji enkapsulovat (,zapouzdrit”) 1é¢ivo a transportovat jej az na misto, kde dochézi k
otravé. ,SLNs si miizeme predstavit jako ~120 nanometrové kulicky, jejichz povrch je tvoren
fosfolipidy s dutinou slozenou z pevného, stabilizovaného lipidového jadra, které umoznuje efektivni
enkapsulaci oximovych antidot i jinych lipofilnich latek,” popsal Heger technologii, na které jeho tym
pracuje. Pravé nanoformulace SLNs mohou predstavovat kli¢ k tomu, jak uspésné v lidském téle
transportovat 1éc¢ivou latku v potrebném mnozstvi az do mozku.

Tym Zbynka Hegera pracuje na vyvoji i s dalSimi partnery, kterymi jsou Prirodovédecka fakulta
Univerzity Hradec Kralové a Univerzita obrany. ,Nds a nase partnery zajimaji antidota predevsim
pro ty, kteri by mohli byt exponovdni sarinem, nebo jinou nervové paralytickou latkou, popripadé
pesticidy v zemédélstvi. Pro tyto ucely je potreba mit pripravené stabilni antidotum, které Ize
aplikovat idedlné ihned po otrave, minuty, maximdlné hodiny, jelikoz po delsi dobé uz neni antidotum
ucinné,” dodal Heger. Vyzkum vSak podle néj muze mit mnohem véts$i biomedicinsky presah. Do
budoucna napriklad pro efektivnéjsi 1é¢bu mozkovych nadort nebo demenci.
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