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Slunecni erupce jsou dusledkem explozivni promény konfigurace magnetického pole,
obvykle v tzv. aktivnich oblastech se skvrnami. Erupce predstavuji jedny z
nejenergetictéjsich udalosti ve Slunecni soustaveé, pri kterych dochazi k uvolnéni
obrovského mnozstvi energie. Tato energie se preménuje na ruzné formy, jako je ohrev
plazmatu, urychlovani castic nebo vytvareni intenzivnich elektromagnetickych emisi v

sirokém spektru vinovych délek.

Ponékud zahadou zustava vznik spojitého zareni, tzv. kontinua. Jde o Sirokopasmové zareni, které
obvykle vznikéd pri rekombinaci atom vodiku do nékterého z vazanych stavi. Jeho ptivod neni
dostatecné vysvétlen a v literature 1ze najit dva hlavni modely. Jednak by mohlo jit o zareni vyvolané
primym ohrevem fotosféry mohutnymi elektronovymi svazky, které pri erupci vznikaji. Konkurenc¢ni
model predpokladd, ze svazky nepronikaji az do fotosféry, ale zZe se zastavi jiz v chromosfére, kterou
rozzaii v ¢arovém spektru. Cést tohoto zareni pak oht'eje i pod oblasti leZici fotosféru, kterou piinuti
zarit v kontinuu. Pro rozhodnuti mezi témito dvéma modely je predevsim nutné velmi presné znat
fyzikalni podminky v eruptivni atmosfére. Stanoveni téchto parametrt neni mozné bez zevrubné
analyzy realnych pozorovani.

M. Garcia-Rivas a jeji spolupracovnici zkoumali konkrétni slunecni erupci tridy M5.7, k niz doslo 4.
kvétna 2022 v aktivni oblasti NOAA 13004. Tato erupce byla pozorovana v ramci koordinované
kampané, ktera kombinovala Sirokou Skélu pristroju, pokryvajicich riizné vinové délky a
umoznujicich simultdnni méreni. Studie tak vyuzila data z raznych pristroju, jak pozemnich, tak
kosmickych. KlicCovym zdrojem dat byl pozemni teleskop GREGOR na Kanarskych ostrovech, kde
autori ziskali vlastnimi silami unikatni pozorovaci sadu, a kosmicky spektrograf IRIS pozorujici
predevsim v ultrafialové oblasti spektra. Vyuzito bylo i dalSich pozorovani z nékolika dal$ich pristroju
na palubé druzic i umisténych na observatorich na Zemi.

Hlavnim cilem této prace bylo pochopit, jakym zptsobem dochazi k ohfevu chromosféry béhem
erupci, a analyzovat zvySovani kontinuélniho zareni. Kontinudlni zareni, které se béhem erupci
pozoruje, je klicové pro pochopeni energetickych procesu probihajicich v chromosfére. Prestoze je
jeho intenzita Casto slabsi nez u jinych forem zareni, jeho fyzikalni interpretace poskytuje cenné
informace o stavu a dynamice plazmatu v této vrstvé slunecni atmosféry.

Erupce tridy M5.7, ktera byla zkoumana v této studii, byla typickym prikladem stredné silné slunecni
erupce. Byla pozorovana v celém prubéhu, od jejiho poc¢ate¢niho stadia a zachycena byla i faze
vyhasinani. Autori se zameérili na tzv. jadra erupcnich stuzek, coz jsou jasné oblasti, kde dochazi k
maximalnimu ohrevu a zareni. Jedno z téchto jader, které se nachéazelo na okraji pdry, poskytlo
prilezitost pro detailni analyzu kontinuélniho zareni v riznych vinovych délkach. Prizkumem
pozorovaci sady se ukézalo, ze obzvlasté zajimavy je jeden jediny obrazovy bod, pro néjz existovala
pozorovani ze vSech pristroju.

Pozorovani probihala v Sirokém spektru vinovych délek, od ultrafialového zareni (UV) az po optickou
oblast. Spektrograf IRIS poskytl velmi detailni spektralni data s vysokym ¢asovym rozliSenim. To
umoznilo studovat rychlé zmény v zareni s presnosti az na nékolik sekund. Soucasné teleskop
GREGOR, vybaveny pokrocCilymi vysokorychlostnimi kamerami, sledoval erupci v optickych pasmech.
Pro ziskéani kontextu a doplnéni analyzy byly pouzity udaje z druzic SDO a GOES, které



zaznamenavaly optické, ultrafialové i rentgenové zareni, avSak s mensi casovou kadenci.

Jednim z hlavnich postupt byla analyza ¢asového vyvoje zareni na specifickych vinovych délkéach v jiz
zminéném pixelu a jejich vzdjemné porovnani. Proto bylo mimo jiné nutné spravné prevést vSechna
pozorovani do absolutnich fyzikalnich jednotek. Potom bylo mozné vyuzit existujici fyzikalni model
porovnavajici mnozstvi zareni v jednotlivych spektralnich oborech a zjistit z nich vlastnosti eruptivni
atmosféry.

Autori zjistili, ze béhem erupce dochdzi k rychlému nartstu kontinuélniho zareni v ultrafialové
oblasti. Tento narust byl spojen s ohrevem chromosféry, pricemz maximalni teplota v této vrstvé byla
odhadnuta na hodnoty az 15 000 K. Tento teplotni rozsah odpovidéd hodnotam, které byly drive
modelovany v teoretickych studiich simulujicich ohrev chromosféry pomoci urychlenych ¢astic.
Elektronové hustota v této vrstvé byla odhadnuta na priblizné 10" cm™, coZ je opét hodnota
podobna vysledkim z predchozich pozorovani i numerickych simulaci. V optické oblasti bylo
kontinualni zareni slabsi a jeho zvySeni bylo pod tGrovni detekovatelnosti kvili atmosférickym vliviim
a omezenim pristroju, bylo mozné stanovit pouze horni limit. Jednim z prekvapivych zjisténi byla
rychla Casova variabilita ultrafialového zareni. BEhem erupce byly pozorovany jednotlivé Spicky v
trvani radoveé nékolika sekund. Tyto rychlé zmény naznacuji, Ze procesy probihajici v chromosfére
béhem erupci jsou znacné dynamické a mohou zahrnovat turbulenci, urychlovani ¢astic nebo
kratkodobé uvolnéni energie v dusledku nestability magnetického pole.

Tato studie zduraziuje vyznam komplexnich pozorovéni a vyuziti koordinovanych kampani, které
kombinuji rizné pristroje a metody a ve vysledku také spektralni oblasti. Vysledky prispivaji k
lepSimu pochopeni role chromosféry pri prenosu energie béhem slunecnich erupci. Ukazuje se, ze i
relativné slabé erupce, jako byla ta pozorovana v této praci, mohou poskytovat cenné informace o
zakladnich fyzikalnich procesech probihajicich ve sluneéni atmosfére.

Na zavér je treba dodat, ze pozorovaci material porizeny béhem této kampané nebyl ani zdaleka
vycerpan. V zorném poli je celd rada dalSich potencialné zajimavych obrazovych boda, které by staly

za detailnéjsi pruzkum.
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