Prulomovy vyzkum zverejnény v casopise
Scientific Reports ukazuje, ze geneticky
upravené mikroby mohou zemédélcum
poskytovat novy zdroj dusiku
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Recenzovany vyzkum zverejnény v casopise Scientific Reports popisuje novou technologii,
ktera by mohla prinést revoluci do tradi¢niho zpusobu dodavani dusiku plodinam.

Studie, na niz se podileli vyzkumnici z Wisconsinské univerzity v Madisonu, Purdueovy
univerzity a spolecnosti Pivot Bio, lidra v oblasti udrzitelného zemédélstvi, predstavila
prvni dukazy svého druhu o tom, jak geneticka uprava zvySuje schopnost mikrobu vazat
atmosféricky dusik a dodavat jej obilovinam.

Pomoci izotopicky znaCeného dusiku védci vystopovali dusik ze vzduchu az k chlorofylu v listech
kukurice, ¢imz prokazali, ze byl vazén ze vzduchu pomoci geneticky upravenych mikrobu. Polni
studie rovnéz ukazaly, ze tyto mikroby dokazou vazat a dodavat dusik v mnozstvi srovnatelném az s
18 kg syntetickych dusikatych hnojiv, pricemz dosahuji obdobnych vynosu.

ZlepSeni ucinnosti dusikatych hnojiv predstavuje dlouhodoby problém. ,Hlavni potiz spocivd v tom,
Ze systém puda-rostlina-atmosféra je nesmirné slozity," vysvétluje Dr. Bruno Basso, profesor
environmentalnich véd na Michiganské statni univerzité, ktery se na studii nepodilel. Kvuli
nepredvidatelnému pocasi je obtizné sladit dodavku zivin s potiebami rostlin a presné urcit, kolik
dusiku bude plodina potfebovat a zda zivina zlstane v pudé. ,Moje vyzkumnd laborator* uz roky
pomdhd zemédélctum, aby diky pokrocilym technologiim snimdni a po¢itacovym modelil lépe
porozuméli svym polim a efektivnéji vyuzivali dusikatd hnojiva s cilem zvysit zisk a snizit dopady na
Zivotni prostredi, jako jsou ztrdty Zivin do podzemnich vod a emise sklenikovych plynt do atmosféry.

Diazotrofy, zvlastni typy bakterii, které se prirozené vyskytuji v prirodé, maji jedine¢nou schopnost
preménovat atmosféricky plynny dusik na amonium, zakladni stavebni prvek aminokyselin a bilkovin.
Tento proces, znamy jako biologicka fixace dusiku (BNF), predstavoval hlavni formu vyzivy plodin
dusikem po celé tisice let, dokud nebyla vynalezena synteticka dusikata hnojiva.

,Pokud jsou ptvodni pidni diazotrofy dlouhodobé vystaveny vysokym koncentracim dusiku v ptudé,
ztrdceji schopnost provadét BNF. Jedna se o evolucni reakci za ucelem Setreni energie, protoze
proces BNF je energeticky velmi ndrocny," vysvétluje spoluautor studie Dr. Jean-Michel Ané,
profesor bakteriologie a véd o rostlinach a agroekosystémech na Wisconsinské univerzité v
Madisonu. ,Musime proto najit zptsob, jak tyto bakterie primét, aby udrzovaly vysokou miru BNF i v
prostredi s vysokym obsahem dusiku, jako jsou synteticky hnojené ptdy."

Vyzkumnici ze spole¢nosti Pivot Bio vyvinuli geneticky upravené mikroby pomoci netransgennich
metod, aby diazotrofy mohly nadale dodéavat dusik plodindm i pri vysoké koncentraci dusiku v pudé.
~Pomoci genetickych uprav jsme mikroby ucinili necitlivymi na pritomnost dusiku v jejich okoli,
takzZe pokracuji ve fixaci amonia a doddvaji ho primo do korenového systému," uvedl spoluautor
studie Dr. Karsten Temme, reditel pro inovace a spoluzakladatel spolec¢nosti Pivot Bio. ,Zavedli jsme
také dalsi upravy, abychom zajistili, Ze bakterie predaji fixovany dusik plodindm, misto aby si ho
ponechdvaly pro sebe."



Clanek uvéadi diikazy o tomto, Ze tento proces probihé jak v laboratornich podminkach, tak na
zkusebnich polich. Jedna se také o prvni recenzovanou studii tykajici se pripravku PROVEN® 40,
komercniho produktu druhé generace pro kukurici od spolecnosti Pivot Bio s obsahem geneticky
upravenych mikrobu fixujicich dusik.

,Dusikatd hnojiva jsou pravdépodobné nejvyznamnéjsim vyndlezem minulého stoleti a i v dohledné
budoucnosti budou mit zdsadni vyznam pro svetovy rozvoj a potravinovou bezpecnost. Veérime vsak,
Ze jejich vyuziti Ize jesté zlepsit," poznamenal Dr. Temme. ,Spolecnost Pivot Bio se zaméruje na
zvysovdni produktivity zemedélstvi zlepsovdnim ucinnosti dusiku pomoci geneticky upravenych
mikrobil a snizovdanim mnoZzstvi syntetickych hnojiv unikajicich do Zivotniho prostredi."

V terénu védci pouzili sérii izotopovych experimenti, aby znovu prokézali fixaci dusiku, tentokrat v
realnych podminkéch, a kvantifikovali mnozstvi dusiku v rostliné. Shroméazdili také stovky vzorku od
zemédélct, kteri snizili davky dusikatych hnojiv o 16 az 18 kg dusiku na akr tim, Ze je nahradili je
pripravkem PROVEN 40 spolecCnosti Pivot Bio. Vyzkum ukéazal, Ze rostliny oSetrené pripravkem
PROVEN 40 mély na zacatku sezony v pruméru vyssi hladinu dusiku a nemély zadny negativni dopad
na vynos, prestoze dostaly méné syntetickych hnojiv.

.Je velmi obtizné sledovat, jak se dusik pohybuje ze vzduchu k mikrobtum a ndsledné k rostlindm.
Spoléhdme na izotopové znacky atomt dusiku ze vzduchu ve srovndni s témi, které pochdzeji z
ptdy," vysvétluje Dr. Ané. Pomoci téchto méreni védci v laboratori detekovali izotopicky znacCeny
dusik v chlorofylu listll kukurice, coz je zndmkou toho, Ze mikroby tento dusik rostliné skute¢né
dodavaji.

»Tento rozsdhly vyzkum je slibny, protoze naznacuje, ze zemédeélci mohou zacit snizovat mnozstvi
dusikatych hnojiv, aniz by ohrozili produktivitu. Je to vyhra jak pro zemedeélce, tak pro Zivotni
prostredi," uvedl Dr. Temme. ,Je to velmi vzrusujici, protoze tato technologie md vysoky potencidl
skdlovatelnosti. Nase produkty byly od svého uvedeni na trh v USA pred péti lety pouzity jiz na vice
nez 13 milionech akrt pudy, coZ znamend skutecny tspéch."

Dr. Basso souhlasi: ,Pokud se tato technologie bude naddle zdokonalovat a doddvat plodindm vice
dusiku a pokud se prokadze, ze vede ke sniZeni znecisténi Zivotniho prostredi a celkové uhlikové stopy
zemédélstvi, mohlo by to znamenat revoluci v hospodareni s dusikem. Cim vice budeme nahrazovat
syntetickd hnojiva uc¢innéjsimi a udrzitelnéjsimi zdroji dusiku pro podporu vynost plodin, tim lépe
pro zemédeélce, spolecnost i Zivotni prostredi."

Cely Clanek naleznete v ¢asopise Scientific Reports. Tento ¢asopis, zalozeny v roce 2011, je volné
pristupnym titulem z portfolia Nature, ktery publikuje vyznamny puvodni vyzkum napri¢ prirodnimi a
klinickymi védami a je znamy svym prisnym recenznim procesem.

O spolecnosti Pivot Bio

Pivot Bio je predni spolecnosti v oblasti udrzitelného zemédélstvi, ktera zemédeélcum poskytuje
patentované technologie pro vyZzivu plodin vyuzivajici silu prirody k zajisténi spolehlivého a
produktivniho péstovani potravin, které svét v podminkdach rostouci nestability potrebuje. Produkty
spolecnosti, které jsou v soucasné dobé dostupné v Severni Americe a brzy budou k dispozicii v
Brazilii, predstavuji prulomovou inovaci a patfi k nejslibnéj$im reSenim v oblasti klimatu. Dusik od
a neprispiva k emisim oxidu dusného. Spolecnost Pivot Bio byla trikrat zarazena na kazdorocni
seznam nejlepsich vynalezu Casopisu Time, dale na seznam World Changing Ideas (Napady
proménujici svét) a seznam 50 nejinovativnéjSich svétovych firem ¢asopisu Fast Company, na
seznam soukromych spolecnosti Disruptor 50 televize CNBC, na seznamu Impact 20 startupt



prispivajicih ke spole¢enskému dobru Casopisu Fortune a casopisem MIT Tech Review byla uvedena
jako jedna z 15 spolecnosti zabyvajicich se klimatickymi technologiemi, které je treba sledovat. Dalsi
informace naleznete na strankach PivotBio.com.
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