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Nové vyzkumné centrum CLARA vyuzije
umelou inteligenci, kvantové vypocetni
metody a superpocitace pro vyzkum
neurodegenerativnich onemocnéni

14.11.2024 - | Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava

Diky tomu vznikne v Ceské republice béhem nasledujicich Sesti let zcela unikatni
interdisciplinarni centrum excelence CLARA, prvni svého druhu ve stredni a vychodni
Evropé, které se zaméri na vyvoj nové generace aplikaci vyuzivajicich umélou inteligenci,
vypocetni modelovani a kvantoveé vypocty.

Cilem je posunout hranice vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni, zejména Alzheimerovy
choroby, prostrednictvim zpracovani rozsahlych vicerozmérnych biologickych a klinickych dat s
vyuzitim vykonnych superpocitacu a kvantovych metod. Celkovy rozpocet centra je 1,1 miliardy
korun (43 mil. EUR), pricemz Evropska unie poskytuje v ramci programu Horizon Europe Teaming
for Excellence vice nez 380 milionu korun (15 mil. EUR).

Zatimco soucasny vyzkum Alzheimerovy choroby a dalSich neurodegenerativnich onemocnéni se
soustredi na studium dil¢ich mechanismu zpusobujicich selhdni neuront, projekt CLARA prinasi
revolucni pristup. Védci se neptaji jen na to, co zplisobuje degeneraci neuront, ale predev$im na to,
co je potreba k tomu, aby neurony zistaly zdravé a funkcni po co nejdelsi dobu pro zachovéni vysoké
kvality zivota. Tento inovativni smér vyzaduje hlubokou miru poznani napri¢ riznymi védnimi obory
a neobejde se bez podpory pokrocilych vypocetnich kapacit a umélé inteligence.

Centrum CLARA (z anglického Center for Artificial Intelligence and Quantum Computing in System
Brain Research / Centrum pro umeélou inteligenci a kvantové vypocty v oblasti systémového vyzkumu
mozku) vznika na zdkladé silného konsorcia, jehoz koordinatorem je Mezindrodni centrum pro
vyzkum neurodegenerativnich onemocnéni (INDRC) a na ¢eské strané jej tvoii VSB - Technické
univerzita Ostrava, Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky CIIRC CVUT v Praze a
Mezinarodni centrum klinického vyzkumu (ICRC), které je spoleCnym pracovistém Fakultni
nemocnice u sv. Anny a Lékarské fakulty Masarykovy univerzity v Brné. Konsorcium doplnuji dvé
vyznamné evropské vyzkumné organizace - francouzsky Paris Brain Institute a némecké Leibnizovo
superpocitacové centrum pri Bavorské akademii véd a humanitnich oborti (LRZ). Vyzkum umélé
inteligence bude probihat ve spolupraci s parizskym vyzkumnym tstavem umélé inteligence
(PRAIRIE-PSAI). Vytvoreni nové vyzkumné a inovacni infrastruktury CLARA, ktera bude flexibilni,
transparentni a podporujici spolupréci mezi obory a institucemi, mize slouzit jako vzor pro dalsi
vyzkumna centra v Cesku i v zahrani¢i.

Kvantové vypocty a umeéla inteligence ve sluzbach védy

Centrum CLARA se zaméri na vyzkum moznosti vyuziti kvantovych vypoctu a umélé inteligence ve
spojeni se superpocitaci. Cilem je efektivnéjsi studium komplexnich procesu probihajicich v mozku.
Tyto technologie umozni analyzu obrovskych objemu dat ziskanych z molekuldrniho vyzkumu a
klinickych studii. Diky propojeni téchto pristupt védci ziskaji nové poznatky o tom, jak dochazi k
neurodegenerativnim onemocnénim a budou moci vyvinout nové zptsoby 1é¢by. CLARA tim také
bude vyznamné prispivat k rozvoji evropského vypocetniho a datového ekosystému v oblasti vyzkumu



mozku.

.Jako koordindtor projektu a hostitelskd organizace bude INDRC hrat zdsadni roli pri organizaci a
rizeni vyzkumnych aktivit. Nasim hlavnim tikolem je zajistit efektivni fungovdni Centra excelence
CLARA - od tvorby strategického planu pres sprdvu vyzkumnych zdrojii az po podporu spoluprdce
mezi akademickymi institucemi, klinickymi centry, malymi a strednimi podniky i neziskovymi
organizacemi,” uvedla Mgr. Lenka Uldrijanova, vykonna reditelka INDRC.

Centrum navazuje na tizkou spolupréci s pfednimi ¢eskymi univerzitami a jejich pracovisti: za Ceské
vysoké uceni technické v Praze se na projektu podili CIIRC CVUT, za brnénské instituce piispiva
ICRC, a za VSB - Technickou univerzitu Ostrava poskytne vypocetni kapacity N4rodni
superpocitacové centrum IT4Innovations.

,CVUT v rdmci CLARA prispéje expertizou v oblasti umélé inteligence a strojového uceni ve vyzkumu
neurodegenerativnich onemocnéni zejména prostrednictvim naseho institutu. Nase odborné znalosti
v oblasti vypocetnich technologii a strojového uceni umozni vyvoj pokrocilych algoritmil a systému,
které budou schopny analyzovat sloZitd data z vyzkumu mozku a prinést nové poznatky o
neurodegenerativnich onemocnénich,” sdélil prof. Vladimir Marik, védecky feditel CIIRC CVUT.

,V ramci ICRC se zamérime na klinicky vyzkum a studium biomarkert Alzheimerovy choroby a
umoznime integraci nasi mezindrodni studie s rozsdhlou skupinou ticastniki ve véku 60 az 100 let,
ve které zkoumdme kognitivni zmeény spojené se starnutim lidského mozku. Nasi védci prinesou do
projektu dlouholeté zkusenosti s molekuldarnimi dynamickymi simulacemi proteint,” uvedl prof.
Michal Masarik, prednosta ICRC.

,INase role spocivd v porizeni, provozovdni a poskytovdni vypocetni infrastruktury v nasem
superpocitacovém centru. Zdroveri budeme spolupracovat na integraci kvantovych vypoctii, coz ndm
umozni provadét rozsdhlé simulace a analyzy nezbytné pro pochopeni komplexnich procest
neurodegenerace,” uvedl doc. Vit Vondrék, reditel IT4Innovations.

Mezinarodni spoluprace a prinos pro celou Evropu

Vyznam projektu CLARA pfesahuje hranice CR a stfedoevropského regionu. Unikétni koncept
CLARA umozni prohloubit spolupraci s prednimi vyzkumnymi centry v EU i paterni evropskou
infrastrukturou pro superpocitace EuroHPC. ,Nds tym se zaméri na vyuziti umélé inteligence v
lékarském zobrazovani a numerickych modelech mozkovych onemocnéni. Spoluprace s CLARA ndm
umozni rozvinout zajimavé partnerstvi na evropské tirovni a prispét k vyvoji novych diagnostickych a
prognostickych ndstrojii,” uvedl prof. Olivier Colliot, vedouci védecky pracovnik v Paris Brain
Institute a drzitel pozice Al Chair v Parizském vyzkumném institutu umélé inteligence - skole umélé
inteligence (PRAIRIE-PSAI). ,Z tohoto nového partnerstvi mezi Francii a Ceskou republikou jsem
velmi nadsend. Myslenka takové spoluprdce se poprvé objevila na cesko-francouzském bilaterdalnim
workshopu o umélé inteligenci v Praze v roce 2022. Je skvelé, Ze se rozrostla do tak rozsahlého
projektu,” dodala prof. Isabelle Ryl, reditelka PRAIRIE-PSAI.

»~Rozsahlé simulace neuronovych siti, jaké chce provadét centrum excelence CLARA, vyzaduji
obrovsky vypocetni vykon. Spojujeme superpocitace, kvantové pocitace a metody umélé inteligence s
technickymi pozadavky LRZ. Nyni se tésime, Ze budeme moci vyuzit nase zdroje a odborné znalosti,
abychom pomohli vyzkumnikim z CLARA ziskat nové poznatky,” sdélil prof. Dieter Kranzlmiiller,
predseda spravni rady LRZ.

CLARA navic otevira prostor pro rozvoj strategického partnerstvi se svétovymi iniciativami v boji
proti neurodegenerativnim nemocem a predstavuje vyznamnou prilezitost pro cesky i evropsky



vyzkum se na nové hybné proudy napojit.

,V baji proti neurodegenerativnim onemocnénim jsme prilis dlouho ztrdceli piudu pod nohama. Je
nacase prehodnotit nase védecké, lékarské a zdravotnické strategie v boji proti témto chronickym
poruchdm, které si vybiraji emociondlni a finan¢ni dan na Zivotech tolika lidi,” rekl dr. Ara S.
Khachaturian, vedouci kolegia odbornikii CLARA a predseda védeckého poradniho vyboru INDRC.

Cilem CLARA je objevovat nové moznosti 1éCby a prevence neurodegenerativnich chorob a zaroven
prispivat k reSeni globalnich vyzev, kterym Evropa cCeli. Centrum se stane hnacim motorem inovaci s
Sirokym spoleCenskym a ekonomickym dopadem. Vyzkum provadény v CLARA bude klicovy pro
rozvoj novych lécebnych metod a postupt, které mohou zlepsit kvalitu zivota miliont lidi po celém
svéte.

Centrum CLARA ma potencidl stat se lidrem v oblasti vyzkumu neurodegenerativnich onemocnéni
nejen v Ceské republice, ale i v celé Evropé. Diky kombinaci nejmodernéjsich technologii,
interdisciplindrnimu vyzkumu a mezinarodni spolupréci se CLARA stane vyznamnym hracem v
globalnim boji proti nemocem, jako je Alzheimerova choroba.

Tento projekt je podporen z ramcového programu Evropské Unie Horizont Evropa na zakladé grantové dohody, Cislo
101136607. Byla podana zadost o podporu projektu Centrum pro umélou inteligenci a kvantové vypocty v systémovém
vyzkumu mozku (CZ.02.01.01/00/23_029/0008437) z prostredkti Evropské unie a CR v ramci OP JAK, jeZ je nyni v procesu
schvalovani.
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