Nova studie odhalila roli cukru na povrchu
bunék v navigaci neuronu

22.7.2024 - | Prirodovédecka fakulta UK

Dospély lidsky mozek obsahuje priblizné 100 miliard nervovych bunék c¢ili neuronu. Kazdy
neuron tvori prumérné 1 000 spojeni s jinymi neurony, coz vede k priblizné 100 bilionim
synaptickych kontaktu.

Tato spojeni jsou klicova pro nase kognitivni schopnosti, smyslové vnimani a pamét. Pochopeni, jak
se takova rozsahla sit kontaktl v mozku vyviji, je ustredni otdzkou neurobiologie.

I nervovy systém ma svou GPS

Béhem vyvoje nervového systému se neuronové vybézky - axony - pohybuji slozitym prostredim. Tato
cesta zahrnuje riizné zatacky a odbocky. Jednou ze zakladnich otazek je, jak axony védi, kdy maji
zatoCit vlevo, kdy vpravo nebo putovat rovné. Molekuly proteinové povahy, zndmé pod priznacnym
nazvem semaforiny, funguji jako molekularni GPS, které vedou axony k jejich cilim tim, Ze se vazi na
receptory (plexiny) na jejich povrchu. Tato vazba spousti signalni kaskadu, ktera nasledné ridi pohyb
axonu.

Navrhovany mechanismus, jakym se semaforiny (modré) vazou na cukry (bilé kulicky) na povrchu
bunék a jsou tak prezentovdny plexinovym receptorum (oranzové) na okolnich axonech. Zdroj: PNAS

Kromé vazby na plexiny interaguji semaforiny také s cukry na povrchu bunék. Vyzkumny tym
zkoumal molekuldrni mechanismy praveé této interakce.

LZjistili jsme, Ze nékteré semaforiny se vdazou na cukry na povrchu bunék, zejména na negativné

na malou ¢dst semaforinu, takovy maly ocdsek, ktery je pozitivné nabity. Zajimavé je, Ze kdyz jsme
tento ocdsek odstranili pomoci metod proteinového inZenyrstvi, axony se v urcitych oblastech otdcely
doprava misto doleva. To naznacuje, ze bychom mohli ovlivriovat rist a smér axonit pomoci cukri,”
vysvétluje Farah Nourisanami, iranska doktorandka na Prirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy.

Tym Laboratore strukturni neurobiologie ve vyzkumném centru BIOCEV ve Vestci u Prahy. Hlavnimi
autorkami studie jsou Farah Nourisanami (druhd zleva) a Margarita Sobol (pdtad zleva). Vedouci
vyzkumného tymu Daniel Rozbesky je ctvrty zleva. (Zdroj: Laborator strukturni neurobiologie)

Dopady téchto zjiSténi nabizi potencidlni cesty pro terapeutické intervence pri neurodegenerativnich
onemocnénich a poranénich nervi. ,Nékteré semaforiny potlacuji regeneraci poskozené nervové
tkané. Pochopent jejich interakce s povrchovymi cukry bunék by mohlo hrat dilezitou roli ve vyvoji
lé¢by stavil zptisobenych poranénim mozku a michy,” dodava Daniel Rozbesky, vedouci Laboratore
strukturni neurobiologie AV CR a PYF UK ve vyzkumném centru BIOCEV ve Vestci u Prahy.
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