Cesti védci objevili hnédého trpaslika, ktery
byl jesté nedavno exoplanetou
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Exoplaneta / hnédy trpaslik BD-14 3065b ma na sviij vék necekané velky polomér, ktery
naznacuje, ze v ni dochazi ke spalovani deutéria. Jde o proces, ktery déla z exoplanet hnédé

trpasliky.
Co je hnédy trpaslik?

Hnédy trpaslik je definovan jako plynny objekt na rozmezi mezi hvézdami a planetami. Na rozdil od
hvézd vsak nespaluje vodik v termonukledrni reakci. Spaluje ale deuterium, ¢imz se lisi od planet. Ke
spalovani dochazi velmi intenzivné v mladém véku, jelikoz se hnédi trpaslici rodi velmi horci a
rychlost termonuklearnich reakci silné zavisi na teploté. Spalovani probiha, dokud se zasoby
deuteria nevycCerpaji, nebo se hnédy trpaslik stane prili§ chladny, aby spalovéani pokracovalo. To
zavisi na hmotnosti hnédého trpaslika. Ti vice hmotni spali vSechny zdsoby velmi rychle, zatimco ti
malo hmotni (tésné u hranice s planetami, ktera je priblizné 12 hmotnosti Jupiteru) vychladnou, aniz
by spalili vSechny zasoby deuteria.

Necekany objev BD-14 3065b.

Cesti védci pouZili data z vermirné mise TESS a také z pozemnich dalekohled{l v americké Arizoné a
Chile k charakterizaci tranzitujiciho objektu BD-14 3065b. S hmotnosti 12,4 hmotnosti Jupiteru a
polomérem 1,9 polomeéru Jupiteru je BD-14 3065b tranzitujici hnédy trpaslik s druhou nejmensi
pozorovanou hustotou. Prvenstvi drzi objekt Rik 72b, ktery je ale velmi mlady (5 miliont let) a horky,
na rozdil od 2,3 miliardy let starého BD-14 3065b. ,,Hnédi trpaslici jsou plynné objekty, které se
rodi velmi horké. Tehdy jsou pochopitelné i nejvétsi. Jak postupné chladnou, jejich velikost
se zmensuje. Zatimco velka velikost mladého objektu, jakym je RIK 72b, je ocekavana a
velmi dobre ji rozumime, BD-14 3065b by mél byt vzhledem ke svému véku 2krat mensi.
Vysvétlit jeho velikost predstavovalo zajimavy hlavolam.”, vysvétluje Dr. Jan Subjak z
Astronomického tstavu Akademie véd Ceské republiky, ktery je hlavnim autorem studie publikované
ve védeckém Casopise Astronomy&Astrophysics.

Hvézda predstavuje kli¢ k pochopeni.

BD-14 3065b obiha velmi blizko kolem své hvézdy s obéznou periodou pouhych 4,3 dne v 1/6
vzdalenosti naseho Merkuru od Slunce. V takové blizkosti jsou zareni od hvézdy a slapova interakce
s hvézdou velmi intenzivni. Klicem k pochopeni velikosti BD-14 3065b se ukazala byt energie
distribuovana uvnitt objektu vlivem interakci s hvézdou. ,, Diky studiu plynnych exoplanet v
blizkosti hvézd zname nékolik mechanismii, které ohrivaji jejich nitro, coz zpiisobi expanzi.
V tomto pripadé se vsak kazdy z téchto mechanismii ukdzal byt nedostatecné enrgeticky
pro vysvétleni pozorované velikosti. Jelikoz se vsak objekt nachazi na hranici mezi
exoplanetou a hnédym trpaslikem, vétsinu svého zivota pravdépodobné spaloval deuterium
velmi pomalym tempem a deuterium stadle predstavuje nespotrebovany energeticky zdroj.
ZvysSeni vnitrni teploty vlivem interakce s hvézdou prudce zvysi rychlost termonukledrnich
reakci, pomoci kterych uz dokdzeme vysvétlit pozorovanou velikost”, upfesiiuje Dr. Subjak
soucasné pusobici v Centru pro astrofyziku Harvardské univerzity a Smithsonova institutu, ktery
patri k nejvétsim vyzkumnym centrim na svéteé.



Zbyvalo tak vyresit posledni otazku. BD-14 3065b je v okoli své hvézdy cely svuij zivot, proc
tedy uz davno nespalil své zasoby deuteria? Divodem je, Ze hvézda, kolem které obiha, nedavno
opustila hlavni posloupnost a stala se cervenym podobrem, ¢imz témér dvojnasobneé zvétsila svoji
velikost. ,,Tohle predstavovalo nejdilezitéjsi kousek skladacky. Nedavny nartst velikosti
zintenzivnil interakci mezi télesy a mnozstvi energie hromadéné v BD-14 3065b. To

znamenad, ze takto prudké spalovani deuteria zacalo teprve neddavno*, dopliuje Dr. Subjak.

BD-14 3065b predstavuje unikatni objekt, prvni svého druhu, kde pozorovani naznacuji
spalovani deuteria v takto pokrocilém véku.
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