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supermasivni cerné diry
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Védecky tym astronomu z Massachusetts Institute of Technology (MIT), Masarykovy
univerzity, NASA a dalSich instituci ma novy zpusob, jak zmérit, jak rychle se ¢erna dira
otaci, a to pomoci kolisavych plynnych pozustatku jejiho pusobeni na hvézdu. Védci
ukazali, Ze kolisani nové vytvoreného akrecniho disku je kliCem k urceni vlastni rotace
centralni cerné diry.

,KdyZ se hvézda priblizuje k ¢erné dire z libovolného sméru, nové vznikly disk je zpravidla vychylen
vuci rotaci ¢erné diry. V silné pokriveném prostorocase je disk strhavan rotaci ¢erné diry, coz
zpusobuje jeho periodické kyvani. Dlouho se predpokladalo, ze by to mélo vést k pravidelné
promeénlivosti vyzarovani disku. Tento efekt se ndm poprvé podarilo detekovat a pouzit k uréeni miry
rotace cerné diry. Zaznamenana udalost AT20200cn poslouzila jako ukazkova laborator ¢ernych
dér,“ vysvétluje Michal Zajac¢ek z Ustavu teoretické fyziky a astrofyziky Prirodovédecké fakulty
Masarykovy univerzity, ktery patii mezi hlavni autory studie a ktery na namérené rentgenové
zéblesky aplikoval nékolik modelu akre¢niho disku, z nichz odvodil rotaci ¢erné diry.

Nové metoda pro méreni rotace ¢ernych dér vyuziva slapového rozruseni hvézdy pusobenim ¢erné
diry, tj. situace, kdy gravitacni sily plisobici na hvézdu narusi jeji celkovou soudrznost a hvézda se
rozpadne. Tento jev je doprovazen mimoradneé jasnym zableskem. Jak je hvézda narusovana

obrovskymi slapovymi silami ¢erné diry, polovina hvézdy je odfouknuta, zatimco druhéa polovina je
vrzena do okoli ¢erné diry, a vytvari intenzivné horky akrecni disk rotujiciho hvézdného materialu.

Ve studii, ktera vysla v Casopise Nature, astronomové uvadéji, ze zmérili rotaci blizké supermasivni
¢erné diry sledovanim prubéhu rentgenovych zablesku, které ¢erna dira produkovala bezprostredné
po slapovém roztrhani hvézdy. Tym pozoroval zablesky po dobu nékolika mésict a zjistil, Ze jsou
pravdépodobneé projevem jasného horkého akre¢niho disku, ktery se kymaci sem a tam, jak je tlacen
a tazen vlastni rotaci ¢erné diry. Sledovanim zmén kolisani disku v ¢ase mohli védci zjistit, jak moc je
disk ovlivinovan rotaci ¢erné diry a jak rychle se otaci samotna ¢erna dira. Jejich analyza ukézala, ze
cerna dira se otaci rychlosti mensi nez 25 % rychlosti svétla, coz je na poméry cernych dér pomérné
pomalé.

»,Nova metoda by mohla byt v pristich letech pouzita k méreni rotace stovek cernych dér v mistnim
vesmiru,” rika hlavni autor studie, védecky pracovnik MIT Dheeraj ,DJ“ Pasham. Pokud se védcum
podari touto metodou prozkoumat rotace mnoha blizkych ¢ernych dér, mohou zacit chapat, jak se
gravitacni obri v prubéhu historie vesmiru vyvijeli. ,Diky tomu, ze v pristich letech budeme touto
metodou studovat nékolik systému, mohou astronomové odhadnout celkové rozlozeni rotacnich
momentu ¢ernych dér a pochopit dlouholetou otazku, jak se vyvijeji v ¢ase,” dodava Pasham, ktery je
¢lenem Kavliho institutu pro astrofyziku a kosmicky vyzkum na MIT.

Vyzkum byl ¢aste¢né financovan NASA, Evropskou kosmickou agenturou a Grantovou agenturou
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