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oblasti spekira
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Nase Slunce je zdrojem zareni v celé Siroké oblasti spektra. Nejvice zareni prichazi v
oblasti viditelného zareni, kde jsou citlivé i nase oci. Zcela prirozené ma tedy historie
slunecnich pozorovani v této oblasti zareni nejdelsi historii. S rozmachem modernich
pristroju, z nichz nékteré musely byt vyslany mimo zemskou atmosféru, se ale ukazalo, ze
dulezité informace lze ziskat i z pozorovani jak ve vysokoenergetickych oblastech, jakou je
treba rentgenové nebo ultrafialové zareni, tak i v rezimu velmi mékkého zareni radiovych
vinovych délek. V poslednich letech vsak narusta zajem i o vyuziti oblasti submilimetrovych
(terahertzovych) vin, které ve spektru najdeme mezi infracervenym a mikrovinnym
zarenim.

Jasnym dukazem je stavba a provoz rozsahlého systému radiovych antén na nahorni plo$iné
Chajnantor v Cile, kde sidli srdce interferometru ALMA (Atacama Large Millimeter Array). Se silnym
prispénim Ceskych astronomu dnes ALMA umi pozorovat i Slunce, prestoze v samotnych pocatcich k
tomu observator nebyla pripravena a mnoho specifickych postupli pro slune¢ni pozorovani muzelo
byt teprve vyvinuto ,za béhu“. K nim patfi i ndro¢né kombinovéni velmi detailnich obrazu ziskanych
radiovou interferometrii s ucelenéjSim avsak ne tak detailnim pohledem ziskanym velmi rychlym
skenovanim celé oblasti jednou anténou. To je u pozorovani Slunce kli¢ové, protoze obraz v zorném
poli v sobé obsahuje Siroky rozsah prostorovych skal a navic ma pomérné rychlou dynamiku. A prave
zku$enosti s pozorovanim Slunce (a dal$ich dynamickych astrofyzikéalnich systémi) na ALME vedly k
myslenkdm o stavbé obri radiové antény se superrychlym zobrazovanim, ktera by byla vhodnéjSim
pristrojem pro pozorovani dynamickych systému a tedy i Slunce. Pro slunecni fyziky je zajimava i
skutecnost, Ze v noci by mohla sledovat projevy aktivity jinych hvézd a poskytnout tak Gplnéjsi a
obecnéjsi obraz o erupcich a magnetické aktivité hvézd . Proto se svétova komunita slunec¢nich
fyzikl do pripravy projektu s nadSenim pustila.

Submilimetrova oblast spektra je z hlediska slunec¢niho vyzkumu totiz zajimava zejména v tom, ze
zaklad jejiho zareni pochdzi z chromosféry, vyssi vrstvy slune¢ni atmosféry. V submilimetrovém
oboru je chromosféra opticky tlustd. Chova se tak jako fotosféra v optické oblasti spektra, pricemz
praveé tato skutecnost byla klicova k pochopeni, jak se fotosféra chova. I chromosféra prispiva
zérenim v oblasti viditelného zareni, v drtivé vét$iné pripadi jde ale o zareni carové, které navic
podléha slozitym vlivim lokalni nerovnovahy plazmatu. Takze treba urceni kinetické teploty
plazmatu v chromosfére neni snadnym tkolem. Podobny problém nastéva v jevech s chromosférou
bytostné spojenych - ve filamentech, protuberancich nebo erupcich. V submilimetrové oblasti ovsem
tok zareni primo odpovida teploté plazmatu v chromosfére. Pro diagnostiku naprostéa vyhoda.

Néavrh na stavbu nového pristroje AtLAST (Atacama Large Aperture Submillimeter Telescope) a na
jeho zapojeni do slune¢niho vyzkumu vychazi ze zkuSenosti jinych radiovych observatori na svété,
ALMU nevyjimaje. Pozorovani Slunce jsou totiz do jisté miry specificka: vyzaduji rozumné prostorové
rozliSeni, vysokou snimkovaci frekvenci, moznost porizeni snimku celého disku. A to ve velkém
dynamickém rozsahu, nebot myslitelné teploty studovanych jevi jsou v rozsahu od deseti tisic
Kelvint (pro pozadovou chromosféru) po desitky miliont Kelvinu (v jadrech erupci). To odpovida
obrovskému dynamickému rozsahu, s nimz se musi pristroj vyrovnat. Pro slunecni fyziky je zdaleka
nejzajimavéjsi a nejlakavéjsi moznost synergie spoleénych pozorvani observatore ALMA a teleskopu



AtLAST. Superrychlé zobrazeni vétsich prostorovych skal diky nasazeni mnoha-pixelového
detektorového pole a jejich vyznamny prekryv s detailnimi Skdlami obrazu ziskanymi
interferometrickou syntézou antenniho pole ALMA vyznamné zlepsi vlastnosti kombinovaného
zobrazovani a poskytne kvalitativné tplné nova data.

A pak tu jsou jiné magneticky aktivni hvézdy. Toky zareni od nich jsou mnohonasobné nizsi nez od
Slunce. Pritom mit srovnatelna pozorovani tim samym pristrojem je velkou vyhodou, pokud se tato
pozorovani vzajemné porovnavaji. Dalekohled tedy musi mit moznost pracovat i v rezimu ,sed a
zirej“, kdy dlouhou dobu portizuje sekvenci pozorovani jednoho objektu. Zapomenout nesmime ani na
pozorovani polarizovaného zareni, které je klicové k urceni charakteru magnetickych poli.

Rozsahlé mezinarodni konzorcium, na némz se podili i pracovnici ASU predevsim v osobé Miroslava
Barty, usiluje o stavbu samostatné 50metrové antény v misté, kde dnes pracuje ALMA. Dalekohled
vybaveny prelomovymi technologiemi, jako jsou vicepixelové radiové detektory, syntéza soucasnych
pozorovani ve vice frekvencnich pasech nebo rychlé skenovani cile by mohl zpusobit prelom v
problematickych partiich sluneéni fyziky, jako je napriklad ohrev korény nebo detaily prabéhu
slunecnich erupci. AtLAST by také doplnil chybéjici pozorovaci pasmo pri kampanich s dalSimi
pozemnimi i kosmickymi pristroji, ¢imz by vyrazné zvysil nase povédomi o procesech, které probihaji
jak na Slunci, tak na jinych hvézdach. AtLAST cili na to, aby bylo mozné pozorovani a analyzy dnes
bézné v optické oblasti spektra provadét i v okné submilimetrovych vin.
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